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Mikrorechentechnik

_'-:;Kp"mi_fortabler Personalcomputer
fiir den erfahrenen Amateur (3)

 Dipl.-ing. A. MUGLER — Y27NN, Dipl.-Ing. H. MATHES

; it ist liber die Verstirkerstufe (VT1)
. der -AnschiuB einer Horkapsel und die
-~ Ausgabe von: Tonen mdbglich. Weiterhin
. kann dieser Tonausgang als Mithérkon-
“trolle fiir das Kassettenmagnetbandgeriit

. genutzt werden. .
Auf-Adresse 84H folgt als zweiter Bau-
stein die System-PIO (D56). Diese PIO
. U 855D dient dem parallelen Datenaus-
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tausch zwischen CPU und Peripherie. Sie
verfiigt iiber zwei Ports zu je 8 Bit, die
man wahlweise als Eingang bzw. Ausgang
programmieren kann. In diesem Fall rea-
lisiert sie die Schnittstellen zur Tastatur
und zum Kassettenmagnetbandgerit.
Sechs LED, die sich auf der Tastatur be-
finden, zeigen bestimmte Zustinde des
Computers an (Bild 31). An den An-
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schliissen A0 bis A7 (PIO-Port A) wird
die Tastatur mit den Leitungen TDO bis
TD6 und TAST angeschlossen. B0 bis B5
steuern LEDO bis LEDS, B6 und B7 von
Port B dienen dem Kassettenmagnet-
bandgeriit als Aus- bzw. Eingahg. Die ge-
samte Belegung der System-PIO-Ports ist
aus Bild 31 ersichtlich [3].

2.2.3. Anwender-CTC, Anwender-PIO

Die Kanaladressen 8CH bis 8FH belegen
die Anwender-CTC (D58) mit den Kani-
len 0 bis 3, wobei nur die Kaniile 0, 1 und
2 Ein- und Ausgiinge besitzen. Dem Ka-
nal 3 steht nur ein Eingang zur Verfi-
gung. Die Binginge TRGO bis TRG3 so-
wie die Ausginge TOO0, TO1 und TO2
wurden auf den Koppelbus gefiihrt und
stehen dem Anwender frei zur Verfi-
gung. Eine eventuelle Kaskadierung meh-
rerer Kaniile, z. B. bei Uhrenbetrieb, muB
iiber den Koppelsteckverbinder X2 reali-
siert werden. Es existiert dazu kein sepa-
rates Koppelfeld.

Den zweiten Anwenderbaustein stellt die
PIO D59 (96H bis 93H) dar. Mit ihr las-
sen sich parallele Schnittstellen realisie-
ren. Es kénnen an den Ports A und B die
verschiedensten Ein- und Ausgabegrup-
pen (Digital/Analog-Wandler, Tongene-
ratoren, Schalter, Taster, Anzeigeele-
mente, Treiberstufen fiir Leistungsaus-
gabe, Drucker usw.) angeschlossen wer-
den. Ausgang [IEO (auf Systembus X3
gefiihrt) dient der weiteren Einbindung
von peripheren Bausteinen niedrigerer
Prioritiit iiber deren IEI- und IEO-An-
schluB in die ,Daisy Chain* [3].

2.24. Anwender-S10, V24- bzw.
IFSS-Interface

Will man Daten iiber eine groBere Entfer-
nung iibertragen, so- ist es vorteilhaft,
wenn das iiber wenige Leitungen ge-
schieht, Da fiir den Datenaustausch bei
8-Bit-Computern 1 Byte iiblich ist, muB
dieses Byte in ein serielles Format gewan-
delt werden.

Zur Realisierung serieller Schnittstellen
(AnschiuB Floppy-Controller, Drucker
und anderer seriell ansteuerbarer Bau-
gruppen) befindet sich auf der zentralen
Platine eine SIO U856 D (D57). Die
beiden Taktsignale /RxCA und /RxCB
entstehen, wie bereits beschrieben, in der
System-CT€ (D55). Um neben der IFSS-
Schnittstelle eine V.24-Schnittstelle
(auch RS 232 C moglich) realisieren zu
kinnen, werden die Signale /RTSA,
/RTSB, /DTRA und /DTRB auf den
Koppelbus gefiihrt.

Da iiber Leitungen mit normalem TTL-
Pegel nur einige hundert Millimeter std-
rungsfrei iiberbriickt werden konnen,
muB man mit gréBeren Spannungshiiben
oder einem eingepriigten Strom arbeiten.
Eine Schnittstelle mit Spannungspegeln
ist die V.24-Schnittstelle, bei der mit z.B.
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=12V und +12V iibertragen wird. Als
Stromschnittstelle  findet die 20-mA-
Stromschleife Verwendung. So lassen
sich Entfernungen von iiber 100 m iiber-
briicken, wobei die Entfernung noch ab-
hiingig vorrder Ubertragungsgeschwindig-
keil ist.

Als IF55-Schnittstelle wurden fiir die Ka-
nile A und B 20-mA-Stromschleifen
(Sender und Empfinger) realisiert. Uber
die Optokoppler A2 bis AS erfolgt die gal-
vanische Trennung zwischen Gerit und
Ubertragungsleitung. Sowohl Sender als
auch Empfinger konnen aktiv, also mit
Stromeinspeisung, oder passiv arbeiten.
Die Stromquellen werden durch Wider-
stiinde gebildet. Die Auswahl der Be-
triebsart (aktiv/passiv) kann mittels Briik-
ken im Koppelfeld auf der zentralen
Platine erfolgen. Uber diese Schmittstel-
len lédBt sich der Computer auch an ein
lokales Netz (z.B. Ringnetz) anschlieBen.
Die Leitungen TxDA2, RxDAl und
RxDA2 sind auf einen IFSS-AnschluB
gefiihrt [2].

2.2.5. Kassetteninterface

Da nach dem Abschalten des Personal-
computers der Informationsinhalt der dy-
namischen Speicher verloren geht und
auch der vorhandene Speicherplatz be-
grenzt ist, miissen Daten und Programme
auf einem nichtfliichtigen Speicher, z.B.
Kassettenmagnetband, abgelegt wer-
den.

Fiir die Ansteuerung des KMBG wurde
auf der zentralen Platine im LOAD-
Zweig ein BandpaB mit nachfolgendem
Trigger mittels Doppel-OPY B 082 D (A1)
aufgebaut, um das vom KMBG kom-
mende Signal fiir die als Eingang pro-
grammierte Leitung B7 der System-PIO
(D56) aufzubereiten. Die beiden Dioden
dienen dabei zur Spannungsbegrenzung.
Im SAVE-Zweig befindet 'sich ein passi-
ver Spannungsteiler zur Anpassung an
die Eingangsstufe des KMBG. Die Pegel
im LOAD- bzw. SAVE-Zweig kdnnen mit
den Einstellreglern R1 und R2 angepaBt
werden.

Die Beschreibung des im Mustergerit in-
tegrierten KMBG und der dazu noch not-
wendigen Hardware erfolgt im Abschnitt
L

3. Die Peripherie
3.1. Bildschirmansteuerung (BSA)

Zur Kommunikation zwischen Mensch
und Computer besitzt neben der Tastatur
die BSA eine groBe Bedeutung. Um den
Dialog visuell zu unterstiitzen, hat sich
der Bildschirm in den verschiedensten
Varianten (LCD-Display, Farbmonitor,
Grafikdisplay usw.) - durchgesetzt. Fr
dient der momentanen Darstellung von
Informationen. Als Monitor fiir den
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Heimgebrauch ist der Einsatz eines han-
delsiiblichen Fernsehgeriites moglich.
Neben der Einbeziehung der CPU (gerin-
ger Bauelementeaufwand) ist die separate
Realisierung der BSA vorteilhaft. Es er-
gibt sich somit die Austauschbarkeit der
BSA gegen andere Bildschirmansteuerun-
gen (z.B. 80 x 24-Zeichen-BSA oder Gra-
fikmodul). Das vom Fernsehen bekannte
Darstellungsprinzip beruht auf der Hel-
ligkeitssteuerung des Elektronenstrahls.
Dieser Strahl iiberstreicht dabei 625 Zei-
len bei einer Frequenz von 15625 Hz
(Zeilendauer 64 pus) bei Anwendung des
Zeilensprungverfahrens.

Bei der vorliegendeh BSA wurden
312 Zeilen mit einer Bildfolgefrequenz

von 50 Hz (ohne Zeilensprung) realisiert.

Bild 4a: Leitungsfiihrung der Bestiickungsseite
der zentralen Platine des Personalcomputers

Das ermoglicht : die te
32 Zeichenzeilen-zu je 8 Fe :
AuBerdem dienen sieben

Zeichenzeilen der Darsteilung des oberen
(3 Zeichenzeilen) sowie des unteren Bild-
randes (4 Zeichenzeilen). Jede* m
zeile besteht aus 64 Zeichen zur Informa.
tionsdarstellung und 32 dunkelgetasteten .
Zeichen zur linken und rechten Bildrand-
darstellung (je 16 Zeichmpodﬂm). Im
Normalfall werden zur Darstellung alpha-
numerischer Zeichen nur 16 Zeichenzei-
len angesprochen, jede -zweite | Zei]q. i
bleibt dunkel, liBt sich jedoch bei der Ar-
beit mit der méglichen Pseudografik nut- ;

zen. Es sind also 1024 bzw. bei Pseudo-
grafik 2048 Zeichen je Bild darstellbar.
Ein Zeichen besteht dabei' aus einer -
8 x 7-Punkt-Matrix. Die - Adnﬂboh'un;
der einzelnen Zeichenpositionen
Bildschirms ist aus Bild 12 mhhthchf
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