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dabei den Zeichenspaltenzihier, der die
insgesamt 96 X 66,6 ns langen Zeichen
zdhit. Aus den Zihlerstinden werden die
zur Zeichenspaltenadressierung notwen-
- digen 6 AdreBleitungen, der Zeilensyn-
chronimpuls und die Zeichenaustastung
erzeugt.
Der sich anschlieBende Zeichenlinien-
zdhier (D125) zahlt die fitr eine Zeichen-
reihe notwendigen 8 Fernsehzeilen und
erzeugt die Adressen AQ bis A2 fiir den
Zeichengenerator D113. Nach der achten
Fernsehzeile einer Zeichenreihe wird der
durch die Zihler D126 und D127 gebil-
dete Zeichenreihenzihler um eins weiter-
geschaltet. An seinen Ausgingen liegen
die 5 Adressen (32 Zeichenreihen) flir
den BWS. SchiieBlich realisiert eine De-

8ild 4b: Leitungsfihrung der Leiterseite der
len Pistine des P ]

kodierung die Austastung der 7 Bildrand-
zeilen und die Generierung des Bildsyn-
chronimpulses.

Der Zeichentakt wird weiterhin zur Uber-
nahme der vom Zeichengenerator bereit-
gesteltten 7-Bit-Information in den Paral-
lel/Serien-Wandler (Register D119 und
D120) bendtigt. Zwei Gatter des D103.1
erzeugen zusammen mit einer RC-Kom-
bination (Impulsverkiirzung) dem zur
Ubernahme  erforderlichen  H-Impuls.
Nach der Ubernahme des Bitmusters in
die Register-Schaltkreise D 195 D werden
durch den Bildpunkttakt die 7 Bit aus
dem Parallel/Serien-Wandler ,herausge-

schoben“. Diese stellen die Videoinfor-

mation dar.

Der Zeichengenerator D113 hegt mit sei-

nen AdreBeingéngen A3 bis A10 Gber das

durch D112 realisierte Zeichenlatch an
den Datenausgédngen des BWS. A0 bis A2

liegen an den Ausgéngen des Zeichenli-
nienzihlers D125. Im Zeichengenerator
ist entsprechend des an A3 bis A10 lie-

genden ASCII-Kodes das Bitmuster des -

entsprechenden Zeichens abgespeicherts
A0, Al und A2 bezeichnen dabei die ak-
tuelle Fernsehzeile, in der sich der Elek-
tronenstrahl gerade befindet. Die Grafik-

symbole und Sonderzeichen sind in -

Bild 10 dargestelit. Der Zeichensatz ist so
aufgebaut, daB die zweite Hilfte die In-
versdarstellung der ersten 128 Zeichen
realisiert. Dieser Umstand wird zur Dar-
stellung des Kursors mittels Setzen von
Bit7 genutzt. Prinzipiell besteht unter
Beachtung von Zeichenaufbau (Bild 11)
und Kodierung die Moglichkeit, eine An-
derung des vorliegenden Zeichensatzes
(z. B. spezielle Pseudografikelemente zur
L&sung bestimmter Aufgaben), vorzuneh-

(wird fortgesetzt) -
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Damit ist Uber die Verstarkerstufe (VT1)
der AnschluB einer Horkapsel und die

- Ausgabe von TSnen méglich. Weiterhin -

kann dieser Tonausgang als Mithdrkon-
trolle fiir das Kassettenmagnetbandgerat
genutzt werden. .

Auf Adresse 84H folgt als zweiter Bau-
stein die System-PIO (DS56). Diese PIO
U 855D dient dem parallelen Datenaus-
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tausch zwischen CPU und Peripherie. Sie
verfigt iiber zwei Ports zu je 8 Bit, die
man wahlweise als Eingang bzw. Ausgang
programmieren kann. In diesem Fall rea-
lisiert sie die Schnittstellen zur Tastatur
und zum ° Kassettenmagnetbandgerit.
Sechs LED, die sich auf der Tastatur be-
finden, zeigen bestimmte Zustinde des
Computers an (Bild 31). An den An-
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schliissen AQ bis A7 (PIO-Port A) wird
die Tastatur mit den Leitungen TDO bis
TD6 und TAST angeschlossen. B0 bis BS
steuern LEDO bis LEDS, B6 und B7 von
Port B dienen dem Kassettenmagnet-
bandgerit als Aus- bzw. Eingang. Die ge-
samte Belegung der System-PIO-Ports ist
aus Bild 31 ersichtlich {3],~.

2.2.3. Anwender-CTC, Anwender-PIO

Die Kanaladressen 8CH bis 8FH belegen
die Anwender-CTC (D58) mit den Kani-
len 0 bis 3, wobei nur die Kanile 0, 1 und
2 Ein- und Ausginge besitzen. Dem Ka-
nal 3 steht nur ein Eingang zur Verfi-
gung. Die Eingénge TRGO bis TRG3 so-
wie die Ausgdnge TOO, TO1 und TO2
wurden auf den Koppelbus gefiihrt und
stehen dem Anwender frei zur Verfi-
gung. Eine eventuelle Kaskadierung meh-
rerer Kandle, z. B. bei Uhrenbetrieb, muf
liber den Koppelsteckverbinder X2 reali-
siert werden. Es existiert dazu kein sepa-
rates Koppelfeld.

Den zweiten Anwenderbaustein stellt die
PIO D59 (9¢H bi§ 93H) dar. Mit ihr las-
sen sich parallele Schnittstellen realisie-
ren. Es kénnen an den Ports A und B die
verschiedensten Ein- und Ausgabegrup-
pen (Digital/Analog-Wandler, Tongene-
ratoren, Schalter, Taster, Anzeigeele-
mente, Treiberstufen fiir Leistungsaus-
gabe, Drucker usw.) angeschlossen wer-
den. Ausgang IEO (auf Systerabus X3
geflihrt) dient der weiteren Einbindung
von peripheren Bausteinen niedrigerer
Prioritdt iber deren IEI- und IEO-Ap-
schlu8 in die ,Daisy Chain* {3},

2.24. Anwender-SI0, V24- bzw
IFSS-Interface

Will man Daten iiber &ine groBere Enf.fér-

" nung iibertragen, so ist es vorteilhaft,

wenn  das . liber wenige Leitungen ge-
schieht. Da fiir den Datenaustausch bei

" 8-Bit-Computern 1 Byte iiblich ist, ; muf

dieses Byte in ein serielles Format gewan-
delt werden. ;

Zur Realisierung serieller Schmttstcllen
(AnschluB - Floppy-Controller,; Drucker
und anderer seriell ansteuerbarer. Bau-

. gruppen) befindet sich auf der zentralen
- Platine eine SI0 U856D (D57): Die

. beiden- Taktsig®hle /RxCA und. /RxCB
"eutstehen wie Wfreits beschrieben, in der

System-CT€ (D55). Um neben der 1FSS-
Schnittstelle *© eine - V.24-Schnittstelle
(aueh RS 232 C moglich) Tealisieren zu
konnen, werden die Signale /RTSA,
/RTSB, /DTRA und /DTRB auf den
Koppelbus gefiihrt.

Da iiber Leitungen mit normalem TTL-
Pegel nur einige hundert Millimeter sto-
rungsfrei - iiberbriickt werden kénnen,
mufl man mit gréBeren Spannungshiiben
oder einem eingeprégten Strom arbeiten.

- Eine Schnittstelle mit Spannungspegeln

ist die V.24-Schnittstelle, bei der mitz.B.
FA3/88 . 129
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—12V und +12V ubertragen wird. Als
Stromschnittstelle findet die 20-mA-
Stromschleife Verwendung. So lassen
sich Entfernungen von iiber 100 m iiber-
briicken, wobei die Entfernung noch ab-
hiéngig von der Ubenragungsgeschwindig-
keit ist.

Als IFSS-Schnittstelie wurden fiir die Ka-
nile A und B- 20-mA-Stromschleifen
(Sender und Empfinger) realisiert. Uber
die Optokoppler A2 bis A5 erfolgt die gal-
vanische Trennung zwischen Gerit und
Ubertragungsleitung. Sowohl Sendér als
auch Empfanger kdnnen aktiv, also mit
Stromeinspeisung, oder passiv arbeiten.
Die Stromquellen werden durch Wider-
stinde gebildet. Die Auswahl der Be-
triebsart (aktiv/passiv) kann mittels Britk-
ken im Koppelfeld auf der zentralen
Platine erfolgen. Uber diese Schnittstel-
len 148t sich der Computer auch an ein
- lokales Netz (z.B. Ringnetz) anschlieBen.
- Diey Leitungen TxDA2, RxDAl und
RxDA2 sind auf einen IFSS-AnschluB
geflhrt:{2}.%

2.2.5. Kassetteninterface

Da nach dem Abschalten des Personal-
computers der Informationsinhalt der dy-

. namischen Speicher verloren geht und
auch' der” vorhandene Speicherplatz be-
grenzt ist, miissen Daten und Programme
auf einem nichtfliichtigen Speicher, z. B.
. Kassettenmagnetband, abgelegt wer-
den.

- Flr die Ansteverung des KMBG wurde
auf der zentralen Platine im LOAD-
Zweig ein BandpaB mit nachfolgendem
Trigger mittels Doppel-OPV B 082 D (A1)
‘aufgebaut, um das vom KMBG kom-
mende Slgﬁal fiir die als Eingang pro-
grammierte Leitung B7 der System-PIO

- (D56) aufzubereiten. Die beiden Dioden
dienen dabei zur Spannungsbegrenzung.
Im SAVE- Zwexg befindet sich ein passi-
ver. Spannungsteiler’ zur Anpassung an

- die Eingangsstufe des KMBG. Die Pegel
im LOAD- bzw. SAVE-Zweig kénnen mit
den Einstellreglern Rl und R2 angepaBt
werden, -

. Die Beschre1bung des im Mustergerit i in-

. tegrierten KMBG und der dazu nach not- ~

wendigen Hardware erfolgi im Abschnitt
330 0

23, Dle Perlphene
3 1. B/ldschlrmansteuerung (BSA}

Zur Kommunikation zwischen Mensch
und Computer besitzt neben der Tastatur
die BSA eine groBe Bedeutung, Um den
Dialog visuell zu unterstiitzen, hat sich-
der Bildschirmi in den verschiedensten

Varianten : (LCD-Display, Farbmonitor, -

Grafikdisplay usw.) durchgesetzt.. Er

dient der momentanen Darstellung von

Informationen.. Als-- Monitor fiir den
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Heimgebrauch ist der Einsatz eines han-
delsiiblichen Fernsehgeriites moglich.
Neben der Einbeziehung der CPU (gerin-
ger Bauelementeaufwand) ist die separate
Realisierung der BSA vorteilhaft. Es er-
gibt sich somit die Austauschbarkeit der
BSA gegen andere Bildschirmansteuerun-
gen (z.B. 80 X 24-Zeichen-BSA oder Gra-
fikmodul). Das vom Fernsehen bekannte
Darstellungsprinzip beruht auf der Hel-
ligkeitssteuerung des Elektronenstrahls.
Dieser Strahl Uberstreicht dabei 625 Zei-
len bei einer Frequenz von 15625 Hz
(Zeilendauer 64 us) bei Anwendung des
Zeilensprungverfahrens.

Bei der vorliegenden BSA wurden
312 Zeilen mit einer Bildfolgefrequenz
von 50 Hz (ohne Zeilensprung) realisiert,

Bild 4a: Lei f g der Bestii
der zentralen lene des Parsonalcomputers

Das ermoéglicht die Darstellung von
32 Zeichenzeilen zu je 8 Fernsehzeilen.
AuBerdern dienen sieben dunkelgetastete
Zeichenzeilen der Darstellung des oberen
(3 Zeichenzeilen) sowie des unteren Bild-
randes (4 Zeichenzeilen). Jede Zeichen-
zeile besteht aus 64 Zeichen zur Informa-
tionsdarstellung Und 32 dunkelgetasteten
Zeichen zur linken und rechten Bildrand-
darstellung (je 16 Zeichenpositionen). Im
Normalfall werden zur Darstellung alpha-
numerischer Zeichen nur 16 Zeichenzei-
len angesprochen, jede zweite Zeile
bleibt dunkel, 148t sich jedoch bei der Ar-
beit mit der moglichen Pseudografik nut-
zen, Es sind also 1024 bzw. bei Pseudo-
grafik 2048 Zeichen je Bild darstellbar.
Ein Zeichen besteht dabej aus einer
8 x 7-Punkt-Matrix. Die AdreBbelegung
der einzelnen Zeichenpositionen des
Bildschirms ist aus Bild 12 ersichtlich.
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_Da im Gegensatz zu einer ,echten“ Gra-

fik die Zeichen bei dieser BSA kodiert
vorliegen miissen, wird der gesamte Zei-
chensatz auf EPROM (Zeichengenerator)
programmiert. Durch den Einsatz eines
U2716 D (2K x 8 Bit) lassen sich 256
unterschiedliche Zeichen darstellen. Um
ein Fernsehgerit Gber dessen Antennen-
eingang ansteuern zu kdnnen, muB die
BSA ein moduliertes HF-Signal erzeu-
gen. Dieses enthilt neben der Videodinfor

mation die Austast- und Synchronim-

pulse. Die Austastung von Bildteilen legt
den obengenannten Bildrand fest, wo-

durch keine der darzustellenden Informa- |

tionen verschluckt bzw. unscharf abgebd-
det werden.

Bild 6 zeigt den Ubersichtsplan der ge-
samten BSA. Uber die AdreBdekodierung
(D114, D115.1) wird die Anfangsadresse
des Bildschirms mit GF800H festgelegt.

‘Bildwiederholspeichers (BWS).

Bei /RFSH = Low ist der Zugriff auf die
BSA gesperrt. Das Ausgangssignal der
AdreBdekodierung schaltet bei Speicher-
zugriffen (/MREQ aktiv) {iber den Multi-
plexer (D104 bis D106) die CPU-Adresse
auf die AdreBeinginge A0 bis A10 des
Dieser
besteht aus vier U 214 D (D107 bis D110)
und verfligt somit iiber eine Speicherka-
pazitit von 2048 x 8 Bit.

Im BWS wird immer ein komplettes Bild,
d. h., die ASCII-Kodierung der auf dem
Bildschirm: dargestellten Zeichen, abge-
speichert. Da der Arbeits-RAM der zen-
tralen Platine 64 KByte umfaBt, arbeiten
der BWS und die letzten beiden KByte

+ des aktuellen dRAM-Blockes parallel.

Um Buskonflikte zu vermeiden, wird der
BWS nur beschrieben; das Lesen erfolgt

vom RAM der zentraleri Platine. Daher

kann man als Datentreiber (D111) die IS

DS 8282 D einsetzen. Eine Datenrich-
tungsumschaltung ist fiir die BSA da-
durch nicht erforderlich. Greift die CPU
nicht auf die BSA zu, liegen die Adressen
des - Bildwiederholzihlers (D123 bis
D127) am BWS. Dieser realisiert unter
anderem die Bereitstellung der Spalten-
und Zeilenadressen bei der zyklischen
Bildwiederholung.

Den Bildpunkttakt erzeugt ein Quarzge-
nerator, der mit einer Frequenz von
10,5 MHz schwingt (D101). Hierbei ist
durchaus der Einsatz eines LC-Oszilla-
tors moglich {8). D102 zihlt die fiir eine
Zeichenbreite notwendigen 7 Bildpunkte.
Fir die Darstellung alphanumerischer
Zeichen ist der Zeichenzwischenraum im
Zeichengenerator programmiert. Nach je
7 Bildpunkten wird der Bildwiederhol-
zihler durch den Zeichentakt um eins
weitergeschaltet. D123 und D124 bilden
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sorfunktionent als Direkttasten realisiert
werden, was einen erheblichen Vorteil
bei der Arbeit mit dem Computer dar-
stelit. Das trifft ebenfalls fiir die Tasten
SHIFT, CTRL und SPACE zu. Bild 15
zeigt den Stromlaufplan der Tastatur-
steuerung. Die Anordnung der 65 reali-
sierten Tasten in der Matrix ist in Blld 17
dargestellt.

Mit den iiber die Anschliisse SHIFT bzw.
CTRL eingebundenen Tasten werden alle
Tasten mehrfach belegt. Damit ist der ge-
samte ASCII-Zeichensatz zu erzeugen.
Mittels der Shift-Taste wird die Zweitbe-
legung aktiviert, die bei den Buchstaben-
tasten die Kleinschreibung bewirkt, die
dann wiederum softwareseitig in GroB-
schreibung {ibergeht (Schreibmaschinen-
tastatur). Uber die Control-Taste lassen
sich die Tasten mit bestimmten Steuer-
zeichen belegen. Diesen Umstand nutzen
die meisten CP/M-Programme (zum Bei-
spiel Wordstar, dBASE) fiir die Realisie-
rung der Kursorfunktionen sowie anderer
programmabhéngiger Funktionen. Aus
den Signalen der Spaltenleitungen wird
durch D200, D201 und D207.1 der Spal-
tenteil des ASCII-Kodes erzeugt. Ist
keine Taste betitigt, bringen Widerstinde

die Spaltenleitungen S1 bis S8 auf ein si-
cheres High-Potential. Damit sind die
Ausginge TDO bis TD2 Low.

Die zehn Zeilenleitungen Z1 bis Z10 so-
wie die SPACE-Leitung sind mit den Ba-
sisanschliissen der Transistoren VT201
bis VT211 verbunden, die {iber Wider-
stinde im nichtaktiven Zustand auf ein
sicheres Low-Potential gezogen werden.
Die Emitter liegen gemeinsam auf
Masse, die Kollektoren iiber Widerstinde
an +5V. Somit fiihren die Ausginge

TD3 bis TD6 im inaktiven Zustand (ge- .

sperrter Transistor) Low-Pegel. Bei Beti-
tigung einer Taste wird die Basis des je-

. weiligen Transistors an die entsprechende

Spaltenleitung gelegt und durch deren
positives Potential durchgesteuert. In
Folge davon nimmt der Kollektor Low-
Potential an, und an der Basis stellt sich
ein Pegel von 0,7V (FluBspannung) ein.
Die entsprechende Spaltenleitung fiihrt
somit Low-Potential. Die -Kodierlogik
wertet nun die Pegelverinderungen an
den Spaltenleitungen und Zeilentransi-
storen aus, erzeugt den ASCII-Kode der
betitigten Taste und setzt das Tastatur-
statussignal TAST.

Die Ausgange TDO bis TD6 und TAST

sind iber Port A der Systcm-PIO (D56)_
an die zentrale Plating angéschlossen. Im
Mustergerit wurden Schutzrohrkontaki-
tasten eingesetzt und entsprechend -
Bild 17 auf einer Lochrasterplatfe ange-

ordnet und verdrahtet. Die Tastenkopfe -

erhielten  fototechnisch
Schriftbilder (geklebt).

hergesteﬂte

Die vorgestelite Tastatur ist wegen Lh:er ’

geringen Hardwareaufwandes, der Ausbil-
dung als Hardwaretastatur (ASCI-Kode
ohne zusitzliche Softwareunterstiitzung
erzeugt) und durch die auf Erweiterung
konzipierte Tastaturmatrix eine fiir den
Heimbereich giinstige Losung 28}

3.3. Kassettenmagnetbandgerdt

Beim Mustergerit wurde aus Griinden.

der Kompaktheit des Computers das Kas-.

settenlaufwerk in das Gerdt integriert.

Der Rechner steuert die Laufwerkfunktio-

nen ,Motor Ein“, ,Motor Aus* sowie die

Umschaltung zwischen Aufnahme und

Wiedergabe.

Bild 22 zeigt in einer Ubersicht die An-
ordnung der Funktionsgruppen NF-Pla-

tine, Rechneransteuerung, Motorrege-

lung und Pegeliiberwachung. Es eignet-
sich jedes  funktionstiichtige Laufwerk

(LB ett. .*,.Bagett") Das Mustergerit
enthalt die  NF-Platine 2/2304.03-61.00
und das Kegelteil 6001.01-43.00 des Kas-
seltenrecorders ,Anett 1S2“ sowie den
Kombikopf X1K 28 E und den Léschkopf

Schxcbcschnlter Aufnahme/Wiedergabe
tfert” und durch die Kontakte der

bis K404 “ersetzt. Die Umschaltung er-
folgt nun entsprechend des eingegebenen
Befehls iiber Port B - Bit 4 der System-
PIO (D56).-Bei ausgebrochener Aufnah-
" mesperre an einer Kassette verhindert der
mechanische Kontakt , Aufnahmesperre®
die Umschaltung® der Relais. K402 bis
K404 und somit ein ungewolites Uber-

schreiben von Programmen bzw. Dateien. -
Uber Bit 5 des PIO-Port wird das Ein-

schalten des Motors bei gedriickter Wie-
dergabe-, Vor- bzw. Riicklauftaste reali-
siert. Die LED VD401 und VD402 zeigen
die Zustinde Motor ,EIN“ und ,SAVE*
an. Die iber den OV A401 angesteuerte
LED VD403 dient der Anzeige des Pegels

bei Magnetbandarbeit. Parallel dazu wird _

dieser iber die Mxthorkontrolle (VT1)
akustisch wiedergegeben.

Die hier beschriebene Vanante eines -
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L 1K 30: Auf'der NF-Platine wurde der

darch VT402 angesteuerten Relais K402 -

- Bild 6: Ubersichtsplen

Bild 4d: Bestickungs-

plan fir die zentrale L SRS . - .
Platine des Personal- " Bunk £. .- - Bank 1 ~ . Bank 2 -
computers (Bestik- retindipungshereich”| Direttary CP/V * 17 lidirectory CPY rur

kungsseite dieser Pla-
tine sishe Bild 4a in
Ausgabe 3/1988)

Bild 5: Aufteilung des
192-KByte-Speicher-

raumes .~ 14

zur Bildschirman-
steuerung des Perso-
nalcomputers v

Kassettenmagnetbandgerites"

Anregung darstetlen.. Hierbei ist zu be- .
achten, daB man eine zusitzliche Span-
nung +12V (KMBG) bereitstellen muB; -
da’der Betrieb iiber eine der Rechnerver-
sorgungsspannungen - Probleme (Stéran-
falligkeit durch: Schaltspitzen) mit sich

soll - eine

brachte, Bex Verwendung eines Kasset-
tenrekorders sicht ‘man eine Uberspiel-
buchse vor, iber die die Leitungen X4:3
(erdergabe) und X4 4 (Aufnahme) fau-
fer({9 )




