Mikrorechentechnik

Fioppy—Disk'—Intef:face

fur den PC/M

Dr.-Ing. A. MUGLER Y27NN; Dipl.- Ing H. MATHES

Floppy-stk-Laufwerke gehoren
Standardausriistung von Personalcompu-
tern. Gegeniiber RAM-Floppy-Systemen
besteht der wesentliche Vorteil in der un-
mittelbaren Speicherung der Daten mit
hoher Geschwindigkeit auf einer Dis-
kette. Damit kann das Speichern der Da-
ten auf der Magnetbandkassette entfal-
len. Nachteil der Floppy-Disk gegeniiber
der RAM-Floppy ist die wesentlich hd-
here Zugriffszeit. Dadurch laufen Pro-
gramme mit hdufigen Diskettenzugriffen
(z.B. dBASE) auf einer RAM-Floppy we-
sentlich schneller. Fiir den PC/M-Com-
puter steht mit der vorgestellten Floppy-
Disk-Steuerung eine weitere Baugruppe
zur Verfligung, die die Einsatzmoglich-
" keiten des Geriites erweitert und auch
den Austausch von Programmen wesent-
lich erleichtert. Die Schaltung wurde flir
folgende Laufwerke konzipiert; der Ein-
~ satz weiterer kompatibler Typen . ist mog-
lich: ‘
- K5600.10 (MFS 1.2), 40 Spuren,
einseitig, MFM

- K 5600.20 .(MFS 1.4), 80 Spuren,
einseitig MFM
- K 5601 (MFS 1.6), 80 Spuren,

doppelseitig, MFM

zur -

ren, zweiseitig, MFM (Standardlaufwerke
in XT-kompatiblen Computern).

Die vorgestelite Schaltung-ermdglicht es,
bis zu vier Floppy-Disk-Laufwerke an
den PC/M anzuschlieBen, dabei sind
auch Mischbestlickungen mit vier unter-
schiedlichen Laufwerken moglich. .

Funktionsbeschreibung

Kernstiick der in Bild 1 gezeigten Schal-
tung der AnschluBsteuerung ist ein
Floppy-Disk-Controller vom Typ U 8272
(D8) mit 4 MHz Taktfrequeriz (—04), der
fiir den Betrieb von 5,25-Zoll-Laufwerken
mit MFM- Aufzelchnungsverfahren aus-
reichend ist.

Die Steuerung enthilt drei Ports, fiir d1e
die folgenden Adressen ausgewihlt wurden
(D1, D2, D6):

— Steuerport des FDC: Adresse 0COH

~ Datenport des FDC: Adresse 0C1H

— Laufwerksauswahl: Adresse 0C2H
Die Datenvom und zum FDC werden (iiber
D4 getrieben) auf den Systembus geschai-
tet. D3 tibernimmt die Funktion eines
Steuerregisters fiir die Auswahl eines der
vier moglichen Laufwerke und dient zur
Umschaltung der Laufwerkstypen.

Die Bedeutung der einzelnen Bits des

B3 ~ SE2 und LCK2 (LW 2=C,
H = LW aktiv)

B4 — SE3 und LCK3 (LW 3=D
H = LW aktiv)

B5S — zur Zeit nicht belegt

B6 — Prekompensation (fiir MFS 1.2;
H = Ein)

B7 - Umschaltung FR-HS-Signal
(Typumschaltung)

B8 — TC-Impuls-Eingang FDC.

Die = Aktivierung der Select-Ausgidnge
(SEQ bis SE3) erfolgt bei jedem Zugriff
auf den FDC. Mittels der Port-Dekodie-

(D7) angestoBen. D30 aktiviert daraufhin

die Select-Leitungen. Die Einschaltdauer’

der Floppy-Laufwerke nach dem letzten
Zugriff ist durch R39 und C3 auf etwa 45
festgelegt.

Die Prekompensationssteuerung ist fiir .

die 1.2-Laufwerke erforderlich (Kompen-
sation unterschiedlicher Schreibdichte in
Abhiingigkeit von der Spur). Die Freigabe
der Prekompensation erfolgt mit B6 von
D3 (DS 8282). Die Realisierung dieser

~ rung wird ein nachtriggerbarer Monoflop -

Funktion iibernehmen im wesentlichen .

D16, D12, D17 und D18 (siehe auch [1],
[2]). Die Umschaltung des Laufwerkstyps
ist erforderlich, da verschiedene Lauf-
werkstypen am selben Bus betrieben
werden sollen. Ausgéwihlt durch B7 von
D3 wird entweder das Signal HS (Kopf-
auswahl) oder FR (Fehlerriicksetzen)
vom FDC auf den Floppy- Bus (X2) ge-
fegt.

Die Takterzeugung ist so aufgebaut, daB

(u.a. auch Registers D3 sind wie folgt festgelegt: Quarze umnterschiedlicher Frequenz zum
FDSSFV-3-U, Bl - SEQ und LCKO (LW 0 = A, Einsatz kommen konnen. Entsprechend
FD55FV-03-U, H = LW aktiv) sind die Briicken an X3 einzusetzen: -
FD55SFV-13-U) B2 - SEl1 und LCK1 LW 1=B 4-MHz-Quarz: X3/2 - X3/5
- Laufwerke mit Shugart-Bus, 40 Spu- H = LW aktiv) 8-MHz-Quarz: X3/1 - X3/4

AnschluBbelegungen fiir Steuerung und Floppy-Disk-Laufwerke

Anschlufibelegung AnschluBbelegung Shugart-Bus (K 5600.20, ° Beispiel fiur eine Mischbestuckung

PC/M-FD-Steuerung K 5600.10 (MFS 1.2) FDS5FV-xx-U usw.) PC/M-Floppy- Laufwerk B Laufwerk C Laufwerk D

Steuerung FDSSFV-03-U K 5600, 10 K 5600.10

Al BND Al BND 2 n.b Al GND alle unger. AL,AIZ,A15,31  AL,A12,A13,81

A2 /FLT Az + 5V 4 /HL A2 /FLT - A10 AL0

A3 /IX A3 /MO b /SE3 AT /IX 8 A9 " A9

A4 /SE2 A4 /RDY 8 /IX A4 /SE2 14 A3, B4, ns B7 -

AS  /LCKI AS  /TRO 10 /SEO AS  /LCKI1 16 - -

A4 /FR-/HS A6 /WP 12 /SEL " A6 /FR-/HS 32 ALo AL

a7 /STP A7 /FR 14 /SE2 A7 /STP 20 B6 B6

A8 /LCT A8 /RD 16 /LCK A8 /LCT - - -

A9 /LCK3 A9 /IX 18 /8D A9 . /LEK3 - - -

ALG n.b. A10 /FLT 20 /STP AL - . - - -

ALl /WE At1  BND 22 /WD ALl /WE 24 B9 B9 .

AL2  GND A12  GND 24 /ME A1Z GND alle unger. LAL,A12, AL3,B1  AL,A12,A13,B1

ALS  GND A13  BND 26 /TRO A13  GND alle unger. Al,A12,A13,B1  AL,A12,A13,B1

Bl GND _ Bt GND 28 /WP Bl GND alle unger. Ax,mz,ms,nx AL,A12,A13,B1

B2 /HL B2 +5V 30 /RD B2 /HL 4 - -

B3 /LCKO B3+ 5V 32 /HS B3 /LCKO - - -

B4 /SEJ B4 /HL e 34 /RDY B4 /SE3 ) - A3,B4,§5,87

B5 /RDY BS /SE alle ungeraden BS /RDY 34 - A4 A4

B6 /5D B4 /STP Kontakte auf BND! 34 /8D 18 B10O B10

37 M5E1 B7 /LCK Stromversaorgung: 37 /SEl 12 - -

38 /SEO 38 /WD (auf Stecker am BS  /SEO 10 - -

B9 /LCK2 B9 JWE Laufwerk gesehen; B9 /LCK2 - - -

310 /WD B10 /SD von links nach rechts; B10 /WD 22 38 38

Bt /TRO Bil o+ 12V abgeflachte Seite oben) BL1 /TRO 26 AS a5

B12 /WP-/T8 B12 .+ 12 V 4 - +5V; 3,27 - BND; B12 /WP-/TS 28 A6 : Ab

313 /RD -+ B13 + 12 V 1 -+ 12V Bi3 /RD 30 Ag A8
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8ild 1: Stromiaufplan der PC/M-Floppy-Laufwerkansteuerung




Mikrorechentechnik

16-MHz-Quarz: X3/3 - X3/6

In Abhingigkeit vom Zustand des Aus-
,gangs RW/SEEK des FDC werden die je-
weiligen Signale’ des FDC vom Floppy-
Bus oder zum Floppy-Bus geschaltet.
Die Phasenregelschleife (PLL) dient der
Synchronisation des vom Floppy-Lauf-
werk kommenden Datenstroms mit einer
Bezugstaktfrequenz. Dazu schwingt ein
VCO auf einer Frequenz von 2 MHz
(D31, V1, D24). Diese Frequenz wird auf
250kHz geteilt (D23, D18) und mit der
Taktfrequenz der empfangenen Daten
synchronisiert. Dadurch erfolgt ein Aus-
gleich von Abweichungen und Drehzahl-
schwankungen des Laufwerks. Dies ist
besonders beim Austausch von Disket-
ten, die auf anderen Computern aufge-
zeichnet wurden, von Bedeutung.

Die iiber den Eingang RD empfangenen

Daten werden iiber D19 mit dem Oszilla-
tor der PLL synchronisiert und uber eine
Impulsaufbereitung (D22, D28) an den
FDC geliefert [1], [2].

" Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Steuerung sollte

in folgender Relhenfolge vorgenommen
werden:

1. Bestiicken der Leiterplatte auBer FDC
nach Bild" 4 und Kontrolle auf Kurz-
schliisse und Unterbrechungen; '

2. Einbau der Briicke an X3 entspre-
chend dem vorhandenen Quarz;

3. Anlegen der Betriebsspannung (—5V
fur die PLL {iber den Steckverbinder X1
oder direkt zufiihren);

4. Keontrolle der Taktfrequenz des FDC
(4 MHz) an Pin 19 von DS; ~

5. Einstellen der Oszillatorfrequenz der
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Bild 2 (s. 3. US): Platinenlayout der Leiterseite der FDC-Leiterplatte

3ild 3 {s. 3. US}): Platinenlayout der Bestiickungsseite der FDC-Leiterplatte

5ild 4: Bestickungsplan der FD-Ansteuerplatine, die —5V sind direkt oder iiber X1, B13 zuzufihren.
Fclgende Verbindungen sind nachzuriisten: D27, Pin2 —~ D20, Pin5; D10, Pin1 — D10, Pin14; D18,

Pin2 —~ D18, Pin14.

_ist die Hardware allerdings nic

PLL mittels R1 und C12 auf 250 kHz an
Pin22 des FDC (DW), (+20kHz bei
2 MHz am Oszillator), damit wird gleich-
zeitig die gesarnte PLL-Strecke iiber-
priift;

6. Einsetzen des FDC und AnschlieBen
des Laufwerks entsprechend dem jeweili-
‘gen Typ und der Laufwerksnummer (0, 1,
2, 3), siehe Tabelle. )
Beim AnschluB der Laufwerke ist auf de-

ren Stromaufnahme zu achten. Es ist in
jedem Falle empfehlenswert, die Lauf-
werke aus einer separaten Stromversor- -
gung zu betreiben, da zum einen je nach
Typ die Stromaufnahme sehr hoch ist
(z.B. MFS 1.2 bis zu 2 A) und zum ande-’
ren es insbesondere durch den Schrittan-
trieb (zumeist Schrittmotor) zu Stdrun-
gen auf den Betriebsspannungszuleitun-
gen kommen kann.

Nun bendtigt man das fur diese FD-
Steuerung erarbeitete Betriebssystem
(Austausch der EPROMs der Systemlei-
terplatte oder von Kassette nachladbare
Version). Nach dessen Start wird das
Laufwerk angewdhlt (vorzugsweise B, C
oder D). Mittels eines Dienstprogrammes
(z. B. POWER) sind die Funktionen
Schreiben und Lesen zu iberpriifen.

Im Fehlerfall sollte zunichst der FDC
wieder entfernt werden. Die Laufwerks-
auswahl und die Umschaltung der Steu-
erleitungen des Steuerregisters D8 ist
leicht mit einem kleinen Testprogramm
zu iberpriifen (BASIC, PASCAL ..)).
Dazu wird auf Adresse 0C2H die ge-
wiinschte Bitbelegung ausgegeben. Durch
ein Einlesen von Port 0C1H werden D7
aktiviert und die Select-Signale zum
Laufwerk weitergeschaltet. Damit sollte
das Laufwerk aktiviert sein (Motor dreht
sich, LED zeigt Aktivierung an). Alle wei-
teren Funktionen lassen sich statisch
durch Anlegen der jeweiligen Pegel bzw.

_mittels eines einfachen TTL-Generators

zur Lesedatensimulation priffen. Somit
ist z. B. die Datenstrecke zwischen D19
und Pin 23 (RDD) des Controllers sowie
das Rasten der PLL kontrollierbar.

Anschiul® von 8-Zoll-Laufwerken

Prinzipiell ist mit der vorgestellten Bau-
gruppe auch der AnschluBl dieser Lauf-
werke méglich. Dazu haben wir das Si-
gnal LCT, (Schreibstromsteuerung) mit
auf den Floppy-Bus X3 gefiihrt. Aller-
dings ist dafur ein 8-MHz-Controlier
(U 8272 DCO08) erforderlich, der Quarz-
oszillator ist entsprechend mit einem 8-
oder 16-MHz-Quarz Zu bestliicken. Die
PLL kann weiterhin auf 2 MHz arbeiten;
diese Frequenz ist aber nun auf 500 kHz
zu teilen (D23.2 kann entfallen). Damit
cht mehr
fir 5,25-Zoll-Laufwerke einsetzbar. Eins
elektronische Umschaltung (z.B. {iber BS
von D3) zwischen 5 ,25- und 8- Zoll Lauf-
werken ist moglich.
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Software

Der derzeitige Entwicklungsstand der
Software (Version 3.25) unterstiitzt den
Betrieb von 5,25-Zoll-Laufwerken der
0.g. Typen. Damit ist eine Mischkonfigu-
ration von 5,25-Zoll-Laufwerken beliebig
an den PC/M anschlieBbar. Dazu exi-
stiert ein Assemblerprogramm, mit des-
sen Hilfe unterschiedliche Versionen
nach Bedarf erzeugbar sind. Es enthilt
sowohl die Generierung einer neuen Be-
triebssystemversion ~ fir die System-
EPROMSs als auch zum Nachladen von
einer Diskette.

Folgende Moglichkeiten sind u. a. imple-

mentiert:

Bildschirm:

1. 16 Zeilen mit je 64 Zeichen und mit
16  Zwischenzeilen (Original-PC/M),
dazu ist eine Statuszeile mit Angaben
iiber Laufwerk, User, freie Speicherkapa-
zitdt, maximale Speicherkapazitit, Lauf-

werkstyp und Systemversion méglich)

2. 24 Zeilen mit je 80 Zeichen (Adresse

0F800H, Bit 7 = H: Kursor Ein).

Tastatur:

1. Original PC/M-Tastatur

2. K7659

3. K7672 iiber IFSS

4. S 3004 als Tastatur

Drucker:

1. SIO-Drucker SD 1152

2.-K6313/14 oder EPSON usw. iiber
V.24

3. S 3004 als Drucker

Floppy:

1. Vier FD-Laufwerke unterschiedlicher

Typen in mehreren Formaten' (u. a. 148,

© 200, 308, 400, 624, 780, 800 KByte)

2. RAM-Floppy

Da eine Verdffentlichung des umfangrei-
chen Quelltextes nicht moglich ist, be-
steht die Moglichkeit, das Betriebssystem
auf Diskette zu beziehen. Zusitzlich wur-
den Programme zum Formatieren

(PCMFORM) und zum  Erstellen
(PCMDISK) unterschiedlicher Disketten-
formate (je nach Laufwerkstyp bis iiber

-20 Formate) erstellt. Dazu ist die Zusen-

dung einer Diskette 5,25 Zoll an folgende
Anschrift erforderlich (nur Briefe, keine
Pakete oder Pickchen!):

Klubstation Y56ZN

Kennwort: PC/M-Computer

PF 24

Oberlungwitz

9273

Literatur

[1] Beschreibung K 5122 — Ansteuerung Magnetfo-
lienspeicher, VEB Kombinat Robotron

{2] Bohl, E.: Anwendung des FDC U 8272 D, Mikro-
prozessortechnik, 3 (1989), H.2, S.39 bis 41

[3] Kiihne, E.: Floppy-Disk-Laufwerke am A 5120,
radio fernsehen elektronik, 38 (1989), H. 4, S.219
bis 221

Drucktreiber fiir AC 1
und S 3604 im Ruckwartsdruck

F. HEINECKE

Auf der Grundlage des in [1] verdffent-
lichten Programms bestand das Ziel, ein
Treiberprogramm zu entwickeln, das es
ermoglicht, die S 3004 im Riickwirts-
druck am AC 1 zu betreiben. Zweitens
sollte der Treiber so gestaltet werden, daB
er im EPROM-Bereich des AC 1 unterge-
bracht werden kann.

Zu diesem Zweck sind wesentliche Kom-
ponenten der Losung aus [1] iibernom-
men worden. Das betrifft einerseits den
Aufbau und die Funktion der Senderou-
tine und andererseits die sehr wertvolle
Moglichkeit des Druckens parallel zum
RST 10. Geiindert wurde lediglich die
Anzah! der Zeilen je Blatt, um Einheit-
lichkeit mit dem Texteditor herzustellen.
Sie ist jetzt auf 63 eingestellt.

Es sei also an dieser Stelle darauf verwie-
sen, daBl die Bedienung des Treibers und
der Anschlull der S 3004 an den AC 1 in
gleicher Weise erfolgt, wie in der angege-
benen Literaturstelle dargestellt.

Bei der Auswahl des Speicherbereiches
fiir das Programm wurde davon ausgegan-
gen, dall der noch im EPROM-Bereich
befindliche Mini-BASIC-Interpreter flir
viele AC 1-Besitzer nicht mehr die domi-
nierende Rolle spielt, zumal es ja in der
Zwischenzeit schon den 8-KByte-.
12-KByte- und 15-KByte-Interpreter gibt.
Es bot sich also die Moglichkeit an, den
Treiber ab 0COOH im EPROM unterzu-
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bringen. Flir denjenigen, der oft druckt,
spart es das Einladen von Kassette und
hdlt den RAM fiir andere Programme
frei. .

Das Treiberprogramm bendtigt flr seine
Arbeit die RAM-Zellen von 18A2H bis
18FCH, wobei der Bereich von 18A2H
bis 18EAH den Druckpuffer fiir die
Riickwirtszeile darstellt. Er wird begin-
nend ab 18EAH riickwirts beschrieben.
Bei der Nutzung des Treibers in Zusam-
menarbeit mit dem 8-KByte-BASIC-In-

Drucktreiberprogramm zur Bedienung
der S 3004 im Riickwirtsdruck (unter-
strichene Bytes siehe Text!)

Yooun e g4y
BRI oo

terpreter tritt dabei das Problem auf, daB
der Interpreter die Zelle 18COH fiir sich
bendtigt. Es gibt zwei Moglichkeiten der
Losung.

1.Im Interpreter werden folgende Zellen,
die den Inhalt COH haben, in AOH gein-
dert: SE74H, SE95H, 5EACH, SECOH.
Danach arbeitet er mit der Zelle 18A0H,
die auBlerhalb des Puffers liegt.

2.Der Puffer selbst wird in einen anderen
Bereich gelegt. Dazu sind die im Hexli-
sting unterstrichenen AdreBangaben zu
indern. Eingetragen wird die neue Puffer-
anfangsadresse. Das Byte auf der Adresse
0DOOH ist mit dem niederwertigen Teil
der neuen Pufferanfangsadresse zu be-
schreiben.

Folgende Einsprungadressen sind in
iibergeordneten Programmen zum Druk-
ken zu verwenden: '
0CO5H - Initialisierung von PIO, Treiber
und Maschine,

18EEH - Zeichenausgabe (Zeichen wird
im AKKU {ibernommen). :
Genauso wie in [1] zerstoren beide Routi-
nen kein Register.

AbschlieBend sei noch auf folgendes ver-
wiesen. Bei der Verwendung des Treibers
in anderen Programmen muB sicherge-
stellt werden, daB3 vor Beginn des Druk-
kens die Initialisierung durchlaufen wird.
Die AdreBangaben der Koordinatenachse
des Hexlistings sind lediglich symbolisch
zu verstehen; sie beziehen sich auf den
Bereich von 0COOH bis OD1FH.

Literatur

1] Heyder, F.. § 3004 als Schénschreibdrucker am
AC I, FUNKAMATEUR 38 (1989), H. S, S.223 ~
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FOC-PLL-Abgleich

Da in letzter Zeit das Interesse an Floppy-
Laufwerkansteuerungen fiir Heimcomputer
stark gestiegen ist, mdchte ich zu den bisher
erschienenen Veroffentlichungen einen Tip
zum Abgleich der meist vorhandenen PLL bei-
tragen.

Dieser Abgleich beruht im allgemeinen dar-
auf, daB die Leerlauffrequenz der Baugruppe
mit einem Zihler auf 1 oder 2 MHz eingestellt
werden muB. Ist ein solcher nicht vorhanden,
hat sich bei mir die folgende Verfahrensweise
bewdhrt: Der Abgleich erfolgt unter Verwen-
dung der geteilten Quarzfrequenz der Control-
ler-Karte (vom DL 193/DL 093) von 1 bzw.
2MHz als Referenz. Diese wird mit dem x-
Eingang eines Oszillographen (EO 174 A) ver-
bunden. Der Ausgang der PLL (meist Flip-
Flop-Ausgang bzw. Punkt 1 bei PC/M-Floppy)
wird an den Y-Eingang angeschlossen. Der Ab-
gleich erfolgt nun mit den bekannten Lissa-
jous-Figuren. Diese sehen zwar ydigital“ nicht
so perfekt aus, aber hier ist ja nur der Fall der
gleichen Frequenz von Bedeutung, also eine
stehende Schleife.

V.Liithne
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