Mikrorechentechnik

Komfortabler Personalcomputer
fiir den erfahrenen Amateur (8)

Dipl.fIIIg. A. MUGLER — Y27NN, Dipl.-Ing. H. MATHES

5.3.2 Der Kommandoprozessor

Der logische Teil des Grundbetriebssy-
stems gestattet das Lesen, Speichern und
Vergleichen von Dateien und Program-
men ‘mit KMBG mit unterschiedlichen
Geschwindigkeiten. Zusitzliche Moglich-
keiten sind durch den Aufruf von Pro-
grammen, Umschalten der Speicherberei-
che und spezielle RAM-Floppy-Operatio-
nen gegeben. Vom Kommandoprozessor
aus kann das RAM-Floppy-System ge-
startet werden, aber auch mit anderen
Programmen, Dateien und Betriebssyste-
men gearbeitet werden.
Das V-Tape-Modul befindet sich ab
Adresse OF0D0H bis OF7FFH im RAM
des PC/M-Computers (Bild 39).
Adresse = Funktion
OF000H Eintritt in das V-Tape-Modul
OF003H Sprung zur CI-Routine (BIOS)
0F006H Sprung zur CO-Routine
(BIOS)
Das Grundbetriebssystem meldet sich
immer mit der Ausschrift ,V*. Danach
werden Eingaben erwartet, die immer mit
ENTER (0DH) abgeschlossen werden
miissen. Der eingebaute Zeileninterpreter
wandelt die Eingabezeile und iibergibt
eventuelle Parameter der Eingabe an die
jeweiligen Unterprogramme. Buchstaben
diirfen sowohl in GroB- als auch in Klein-
schreibung erscheinen. Zur Eingabe des
Dateinamens und des Dateityps kinnen
die Symbole , “ (02AH) und ,? (03FH)
‘dienen. Bei , “ werden alle Zeichen des
Dateinamens oder -typs ab der Position
des ,* iiberlesen, d. h., nicht zum Na-
mensvergleich verwendat Die Eingabe
des ,?° filhrt zum Uberlesen des Zei-
chens mit der Position des+, 7.
Der Kommandoprozessor kann die nach-
folgenden Befehle ausfilhren (zuerst ist
immer der Befehlskode mit kurzer Erliu-
terung angegeben, danach folgt die Form
der Eingabezeile und schlieBlich die Er-
lauterung):
name — Name einer Datei, bestehend
aus 0 bis 8 ASCII-Zeichen;
— Typ einer Datei, bestehend aus
0 bis 3 ASCII-Zeichen;
aaaa; bbbb . — Parameter
0...0FFFFH in hexadezimaler
Schreibweise;

typ

o  — Option;.
X . - Angabe des gewiinschten Lauf-
werks (A, B ...).

1 (Speicherbank 1)

V>1

Die Speicherbank 1 wird als Arheusspm-
cher verwendet.

2 (Speicherbank 2)

V>2

Die Speicherbank 2 wird als Arbeitsspei-
cher verwendet.

B (Betriebssystem)

V>B

Der System-ROM-Bereich wird einge-
blendet (RAM OH-01FFFH ist abge-
schaltet).

C (RAM- Floppy-System-Start}

V>C

Es wird versucht, das RAM-Floppy-Sy-

85,2ns =10.5MHz

V > G aaaa

Durch diesen Befehl springt die CPU di-
rekt auf die Adresse aaaa, um z. B. ein
dort befindliches Programm zu starten.

1 (Inhaltsverzeichnis)y

V>L

Die auf dem KMBG aufgezeichneten Da-
teien erscheinen entsprechend der Rei-
henfolge auf dem Magnetband auf dem
Bildschirm.

L (Lesen)

V > L name.typ aaaa / bbbb cccc

Es wird versucht, die Datei mit name.typ
von Kassette zu lesen. Bei Angabe von

_aaaa erfolgt das Einlesen auf die angege-

bene Adresse (01H...0FFFFH), sonst ge-
langt die Datei auf den Bereich, von dem
sie gespeichert wurde. Bei Angabe von
bbbb erfolgt das Lesen ab Blocknummer
bbbb und bei Angabe von ccce wird bei
ccec abgebrochen (sonst alle Blocke).

Das Erkennen eines Fehlers im Kenn-
zeichnungs- oder Datenblock (Prif-
summe) unterbricht den Lesevorgang.
Durch Riickspulen des Magnetbandes
und erneutes Einlesen ldBt sich der Lese-
vorgang fortsetzen.  Betiitigen von
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stem (mit CCP und BDOS) zu starten,
der Fehlerfall bewirkt die Ausschrift
,CCP/BDOS Laden!* oder ,BDOS La-
den!“. Bei erfolgreichem Start erscheint
die Ausschrift des aktuellen Laufwerkes
z.B. ,A“ Danach erfolgt die weitere Ar-
beit entsprechend den Bedingungen der
CP/M-Version 2.2.

D (Debugger)

V>D

Der Debugger wird auf Adresse 0ES00H
angesprungen und gestartet.

F (Formatieren)

V>FX

Der Bereich des Inhaltsverzeichnisses im
Laufwerk X wird formatiert (16schen und
neuinitialisieren).

G (Go)

CTRL-C (03H) bricht den Lesevorgang
ab.

R (Read)

V>R name.typ X

Die RAM-Diskette X wird mit dem In-
halt der Datei name.typ gefiillt (Abbruch
mit CTRL-C).

S (Speichern)

V > S name.typ aaaa bbbb cccc /o dddd
Fine Datei name.typ wird ab Adresse
aaaa bis Adresse bbbb des Arbeitsspei-
chers auf Magnetband abgelegt. Bei An-
gabe von ccce dient dieser Wert als Start-
adresse fiir lauffihige Programme (Datei
von Typ ,.COM¥). Nach dem Options-
strich folgt bei Bedarf die Option ,F*.
Das verhindert das Eintragen der Datei-
endekennung und die Datei kann unter
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Angabe der niichsten freien Rahmen-
nummer (Parameter dddd) forigesetzt
werden. Damit kann man beim Laden
eines Programmes die komplette Datei
bis zur Endekennung ohne erneuten L-
Befehl lesen. Ohne Eingabe der Option
LF* erfolgt die Speicherung unter Ver-
wendung der als dddd angegebenen Rah-
mennummer. Die Option ,D* fiihrt zur
VergriBerung der Abstinde zwischen
zwei Blicken beim Speichern.

Der Speichervorgang 1Bt sich durch Be-
titigen der Taste CTRL-C (03H) abbre-
chen.

V  (Vergleich)

V <V (weiter wie L)

Die Datei auf Magnetband wird mit dem
Arbeitsspeicherinhalt verglichen, sonst
wie ,L“.

W (Write)

V > W name.typ X

Der Inhalt des RAM-Floppy-Laufwerkes
X wird unter name.typ auf Magnetband
abgelegt (Abbruch mit CTRL-C).

oy B4ps o 1 Fernsehzeile- .

V name

Die Datei (Programm) name mit dem .

Type .COM wird auf der Kassette ge-
sucht, geladen und auf der bei ,5“ (Spei-
chern) angegebenen Adresse gestartet.

5.4. Der Debugger

Der Debugger (Version 2.2) dient dem
Eingeben, Andern, Testen und zum Su-
chen von Fehlern in Maschinenprogram-
men und Dateien, sowie der Unterstiit-
zung beim Bedienen peripherer Geriite
(z. B. Drucker; Bild 40).

Die Struktur des Programmes gestattet
die Erweiterung des Befehlssatzes um
spezielle Anwenderbefehle. Die Anpas-
sung an beliebige U8BB0-Systeme erfolgt
durch K;ldcrung der Sprungvektoren in
einer Tabelle. Die anzuspringenden sy-
stemspezifischen Programmiteile sind den
iiblichen Standards angepaBt. Besonder-
heiten stellen Routinen zur Realisierung
des Schrittbetriebes und zum Setzen

X (Execute)

V > X (Weiter wie L)

Ein Programm mit name.typ wird einge-

lesen und auf der bei ,5“ vereinbarten

Adresse gestartet (Abbruch mit CTRL-

C).

Z (Zeitkonstanten)

V > 7 aaaa

Die Bitrate aaaa kann betragen:

aaaa Bitrate

1200 1200 Bit/s

2400 2400 Bit/s

3600 3600 Bit/s (Standard; nach RE-
SET)

4800 4 800 Bit/s

name (Laden wund

»COM* Datei)

o

Starten einer
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eines Software-Breakpoints zur gezielten
Programmunterbrechung dar.

Die Gesamtlinge des Programmes be-
triigt 2 KByte, beginnend auf Adresse

OE800H des PC/M-Computers. Die
Sprungvektoren sind in Bild 37 zusam-
mengefalt.

Befehlseingabe

Nach dem Aufruf (Befehl D im Kom-
mandoprozessor) meldet sich das Pro-
gramm mit seinem Symbol R Die je-
weiligen Befehle werden in Form einer
Eingabezeile editiert und nach Betitigen
der ENTER-Taste (ODH) an den Zeilen-
interpreter {ibergeben. Das Ubersetzen er-
folgt in zwei Stufen. Zuerst wird der ein-

gegebene Befehl im Arbeitsbereich dﬂl A
Programmes gesucht, danach gepriift, ob
die Eingabezeile mit ,:“ abgeschlossen
wurde. In diesem Fall werden die Para- .4
meter aaaa, bbbb und cccc nicht gelesen, -
sondern die Argumente der letzten Ein- |
gabe verwendet: :
R>A aaaa bbbb cccc die Parameter
(aaaa, bbbb ...) werden gelesen.
R > A aaaa bbbb ccce: h
es gelten die Parameter der letzten Ein-
gabe; das Zeichen ,:* muB durch ein
Leerzeichen vom letzten Parameter ge-
trennt sein. e
AnschlieBend werden der entsprechende =
Befehl aufgerufen und weitere angege-
bene Optionen bzw. Parameter interpre-
tiert. Alle Zahlenangaben erfolgen hexa-
dezimal. Es sind GroB- und Kleinschrei- "
bung zugelassen. Der Bildwiederholspei-
cher arbeitet als EingabepufTer. ;
B (Breakpoint)
R > B aaaa b
Der Breakpoint dient der Unterbrechung
eines Programmes auf einer frei wihlba-
ren Adresse aaaa innerhalb eines RAM:
Bereiches. Ein mit den Befehlen ,E“ oder =
oF* gestartetes Programm wird an der Po-
sition des Breakpoints unterbrochen. Es
erfolgt die Ausschrift der aktuellen PC-
Adresse. Die Adresse des Breakpoints .
und der Inhalt der Speicherzellen ab der
Breakpointadresse erscheinen als Aus-
schrift ,BP:4400 C3 24 18 00“. Die Pro-
grammunterbrechung entsteht durch
einen RESTART-Befehl auf die Adresse '
038H des Computers (0FFH), der an
Stelle der Breakpointadresse im
eingetragen wird. Nach Ausfiihrung dﬂl
RESTART-Befehles erscheint dort wieder
der urspriingliche. Wert.
C  (Compare; Vergleich)
R > C aaaa bbbb cccc
Durch diesen Befehl vergleicht das Pro- '
gramm _zwei Speicherbereiche miteinan-
der. Es ist aaaa die Anfangsadresse des
ersten Speicherbereiches und bbbb die
Anfangsadresse des zweiten Speicherbe-
reiches, die iiber die Linge cccc mitein- ©
ander verglichen werden. Nichtiiberein-
stimmung fiihrt zur Anzeige der Adresse
des ersten Bereiches und des Inhaltes die- = -
ser Speicherzelle sowie der Adresse des 5
zweiten Speicherbereiches und des Inhal-
tes ‘der Speicherzelle. Betiitigen von EN-
TER setzt den Vergleich fort. Die Ein-
gabe eines Punktes (02EH) ﬁihrt zum
Abbruch des Befehls. f
R >C 1000 2000 10
1000 45 2002
R d
D (Device, Geriit) -
Es liBt sich ein Drucker parallel zur Bild- -
schirmausgabe nufruf‘en (s. Del:mssar-‘
Sprungvektoren). - PR
R>D W Drucker mgewlesen
R>D Nur Blldschjrmnussabc tusa-
lassen
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