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Bild 16a: Layout der Bestiickungsseite der Platine fiir die Ta-
staturelektronik
Bild 16b: Layout der Leiterseite der Platine fir die Tastatur-

alektronik

Bild 16¢c: Bestiickungsplan der Platine fir die Tastaturelektro-

nik

:
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Bild 17: Darstellung der in der Matrix angeordneten 65 Tasten
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enthalten die erforderlichen Informatio-

nen. Die Ein- und Austrittspunkte der

Module sind in Listen (Sprungvektoren)

auf den ersten Adressen des jeweiligen

Modules zusammengefaBt. Eine Erweite-

rung ist moglich, wenn man weitere

Sprungvektoren anfiigt. Die Reihenfolge

der Spriinge und deren Bedeutung sollte

aber unter allen Umstinden erhalten

bleiben, um die Kompatibilitit zu ande-

ren Computern des gleichen Typs zu er-

halten.

Die Bestandteile des PC/M-Grundbe-

triebssystems sind:

— das BIOS (BASIC Input Output Sy-
stem);

- der Debugger (Eingeben, Andern und
Testen von Programmen und Dateien);

— das Kassettenmodul V-Tape (logischer
Kern des Grundbetriebssystems und
Kassettenarbeit).

Werden die Programmiteile

— CCP (Control Command Processor)
und

- BDOS (Basic Disc Operating Sy-
stem)

nachgeladen, erhilt man ein CP/M-kom-

patibles Betriebssystem, fiir das es bereits

eine Vielzahl von Programmen gibt.

5.2. Der Software-Kern

Kern des gesamten Betriebssystemes ist
eine Sammlung von Programmen, die die
Hardware des Rechners unmittelbar steu-
ern (physische Treiber). Diese Routinen
tragen den Charakter von Standard-
schnittstellen, die dem CP/M- bzw. SCP-
BIOS entsprechen [5]. Viele Programme
von Heimcomputern oder anderen Syste-
men verwenden diese oder sehr dhnliche
Schnittstellen, wodurch sich der Aufwand
bei der Programmanpassung sehr stark re-
duzieren liBt. Voraussetzung ist natiir-
lich eine dhnliche Hardware und der glei-
che Mikroprozessortyp.

Das BIOS beginnt auf der Adresse
PDEBOH des Computers. In liickenloser
Folge stehen ab dieser Adresse Spriinge,
die zu den einzelnen Programmteilen des
BIOS verzweigen. Das BIOS ist in zwei
Versionen vorgestellt; je nach Ausbau-
stufe des RAM-Bereiches. Wird nur eine
RAM-Bank verwendet (64 KByte), so
sind verschiedene Routinen im BIOS
nicht verwendbar und das System ist
nicht mehr als CP/M-kompatibler Rech-
ner einsetzbar. Trotzdem ist eine Fiille
von Programmen nutzbar. Ist der Rech-
ner mit insgesamt 128-KByte-RAM aus-
geriistet, kann bereits mit einem RAM-
Floppy von 62 KByte gearbeitet werden.
Dazu existiert ein BIOS, das zwei RAM-
Floppy’s zu je 62 KByte verwalten kann
(Bild 5). Bei 192 KByte RAM ist dann
ein BIOS mit einem RAM-Floppy zu
124-KByte-RAM einzusetzen, da viele
Programme einen hohen Speicherbedarf
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haben und nicht auf mehrere Floppys
(RAM-Bereich) verteilt werden diirfen
(z. B. WordStar). Das BIOS-Listing ist in
Bild 36 dargestellt. Die BIOS-Routinen
sind im einzelnen:

@ BOOT (Kaltstart; IDEGOH)

Der Start des Betriebssystems erfolgt
nach RESET oder nach dem Einschalten.
Nach Vorbereitung der Hardware fiir den
Betrieb und verschiedenen Grundeinstel-
lungen wird das Betriebssystem wvom
ROM in den RAM geladen und der
ROM-Bereich danach abgeschaltet. Da-
durch ist der gesamte Arbeitsspeicher des
Mikroprozessors als RAM verflighar und
beliebig beschreibbar, was wiederum die
Anpassung fremder Software erleichtert.

Kassette nachladen. Die ROM-Belegung ;-
ist:
IS D14-BIOS,

IS D15-Debugger,
IS D16-V-Tape,
IS D17-CCP.

Der Rechner ist bereits mit einer Bestiik-
kung von D14 und D15 arbeitsfihig. i

e CSTS (Control STatuS, Tastatursta-
tus; GDEB6H):

Die Routine kehrt mit einer Information
iiber den Tastaturstatus in das aufrufende
Programm zuriick. Wurde eine Taste ge-
driickt, enthiilt das Register A der ZVE
den Wert OFFH, ist keiné Taste gedriickt,
enthilt es 00H.

Bild 18: Ansicht der
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Nach Loschen des Bildschirms erfolgt
eine Kaltstartausschrift mit Anzeige der
Systemversion. Die Systemports (Kasset-
tengeriit und SIO-Schnittstelle) werden
initialisiert. Die Steuerworter fiir die In-
itialisierung habe ich in einer Tabelle zu-
sammengefaBt. Sie sind erweiterbar bzw.
erginzbar (Adresse @E3B2H bis BE3F1H,
bei 124-KByte-RAM-Floppy). In dieser
Tabelle ist zuerst der Port eingetragen,
auf den das nachfolgende Steuerwort aus-
zugeben ist. SchlieBlich erfolgt ein
Sprung in das Kassettenmodul V-Tape,
welches zusiitzlich die Steuerung des Sy-
stems {ibernimmit.

e WBOOT (Warmstart; 8DE#3H)

Die Routine versucht, in das RAM-
Floppy-Betriebssystem (Bestandteil des
CP/V-Systems) einzusteigen bzw. wieder
dorthin zuriickzukehren. Gleichzeitig
lidt das Programm den Debugger und
das V-Tape-Modul vom ROM nach. Nun
wird gepriift, ob CCP und BDOS bereits
geladen sind. Ist das der Fall, erscheint
die Angabe des aktuellen Laufwerkes,
und die Arbeit im CP/M-kompatiblen
CP/V-System kann beginnen. Verschie-
dene CP/M-Programme zerstoren wih-
rend ihrer Arbeit den CCP. Um ein hiufi-
ges Nachladen zu vermeiden, ist der CCP
im ROM abgelegt. Das BDOS ist grund-
siitzlich von Kassette nachzuladen, es
wird aber im Normalfall wihrend der Pro-
grammarbeit nicht zerstort. Stellt das
Programm einen Fehler im BDOS bzw.
CCP fest, erscheint die Ausschrift “CCP/
BDOS Laden!” (CCP-ROM ok). Dann
muB man das entsprechende Modul von

e CI (Consol Input, Tastaturabfrage;
GDE#9H): :

Diese Routine kehrt mit dem Kode der
gedriickten Taste ins Register A der ZVE
zuriick. Durch den Tastenkode 01EH
wird der Tastenklick (kurzer Signalton)
ein- bzw. ausgeschaltet. Ist der Signalton
ausgeschaltet, zeigt LED 2 dies an. Der
Kode 013H wird fiir die Run/Stop (Lauf/
Halt)-Funktion verwendet und durch
LED 1 angezeigt. Der Tastenkode 01FH
ist zur Riickkehr aus dem RAM-Floppy-
System in das CP/V-Grundbetriebssy-
stem nutzbar.

® CO (Consol Output, Zeichenausgabe;

#DEBCH):

Ein im Register C der ZVE abgelegtes
ASCII-Zeichen wird auf der Konsole aus-
gegeben. Das Beschreiben des Bild-
schirms erfolgt zeilenweise, links oben
béginnend. Ist die Kursordarstellung zu-
gelassen, erscheint die niichste zu be-
schreibende Bildschirmposition mit der
inversen Zeichendarstellung (Bildpunkte
hell statt dunkel und umgekehrt).

(wird fortgesetzt)
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