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Komfortabler Personalcomputer
fiir den erfahrenen Amateur (7)

Dipl.-Ing. A. MUGLER - Y27NN, Dipl.-ing. H. MATHES

Einige Zeichen haben zur Ausfilhrung
bestimmter Funktionen auf der Konsole
eine besondere Bedeutung:
Kode Name  Wirkung
01H HC Home Curs; Positionie-
rung des Kursors auf die
linke obere Ecke des
Bildschirms;
Bell; Ausgabe eines Si-
gnaltons;
Backspace; Kursor ein
Zeichen zurick;
Tabulator; Kursor auf
nichste 8er-Tabulator-
position;
0AH LF Line Feed; Kursor eine
! Zeile nach unten;
0OCH CLS Clear Screen; Bildschirm
16schen und Kursor in
die linke obere Bild-
schirmecke positionie-
ren;
Kursor auf Zeilenanfang
setzen;
Clear To End Of Screen,
Bildschirm ab Kursorpo-
sition bis zum Ende des
Bildschirmes l6schen.
Skip; Kursor ein Zei-
chen weiter.
Clear To End Of Line;
wie CTEOS, aber bis
zum Ende der Zeile.
Clear Line; Zeile 16-
schen und Kursor am
Zeilenanfang positionie-
ren.
Line Back; Kursor eine
Zeile nach oben.
Escape; Einleiten der di-
rekten  Kursorposition,
nachfolgendes Zeichen
gibt eine Zeichenposi-
tion, das dritte Zeichen
die Spaltenposition auf
dem Bildschirm an,
Bit 7 bei Spalten- und
Zeilenangabe sind je-
weils gesetzt, die Zih-
lung beginnt mit 80H
fiir die erste Spalte bzw.
die erste Zeile. Beispiel:
1BH; 82H; 8AH
Der Kursor wird auf die
11. Spalte (08AH) der
dritten Zeile (082H) ge-
setzt.

07H Bell
08H BS

0911 TAB

ODH CR

'14H CTEOS
15SH SKIP

16H CTEOL

18H CLI
1AH LB

1BH ESC

82H CON Der Kursor wird einge-
schaltet.

83H COFF Der Kursor wird ausge-
schaltet.

LIST (Druckerausgabe; 0DEOFH)

Ein im Register C der ZVE abgelegtes
Zeichen wird auf den Drucker ausgege-
ben. Die Datenausgabe erfolgt auf SIO-
Kanal A mit 9600Bd bei 7-Bit-Daten

aufrufendes
Programm
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Zeitschleife 1

Bit invertieren

Bit  ausgeben

Jja
gesendet 2

LZeifschlcifb 2 J fZeitschleife 3 l

} t

Bild 19: Prinzipieller Ablaufplan einer
Byte-Ausgabe

und gerader Paritdt (8. Bit). RxDA der
SIO empfingt die Informationen vom
Drucker mit gleichen Bedingungen. Uber
einen entsprechenden IFSS-Verbinder
(siehe Hardware) sind Drucker vom Typ
SD 1152 oder SD 1157 mit IFSS-Schnitt-
stelle direkt anschlieBbar. Ein Umpro-
grammieren auf V.24 oder RS 232 C ist
ebenfalls moglich. Drucker mit paralleler
Schnittstelle konnen iiber die Anwender-
PIO betrieben werden.

PUNCH (Stanzerausgabe; 0DE12H)
Zeichenausgabe an den Stanzer iiber Re-
gister C der ZVE (ist im CP/V-System
nicht vorgesehen, aber nachriistbar).
READER (Lochbandleser; 0DE15H)
Ein Zeichen wird vom Lochbandleser ge-

holt und im Register A der ZVE an das
aufrufende Programm iibergeben (ist im
CP/V-System nicht vorgesehen, aber
nachriistbar).

HOME (Spur 0 justieren; 0DE18H)

Die Spur 0 des ausgewahlten Laufwerkes
wird eingestelit.

SELDSK (Laufwerk auswihlen;
O0DE1BH)

Im Register C wird die Nummer des ge-
wiinschten Laufwerkes ibergeben (0 = A,
1=B bis 15 =P) und im Register HL die
Adresse des zugehorigen Diskettenpara-
meterkopfes zuriickgegeben. Ist das Lauf-
werk nicht vorhanden, ist das 0000H. Die
Laufwerkauswahl erfolgt physisch erst bei
READ oder WRITE.

SETTRK (Spur auswihlen; 0DE1EH)
In BC wird die ausgewdhlte Spurnummer
iibergeben. Die Spurauswahl erfolgt phy-

sisch wieder erst bei READ oder
WRITE.

SETSEC (Sektor auswihlen;

0DE21H)

In BC wird die gewiinschte Sektornum-
mer iibergeben. Die Sektorauswahl er-
folgt erst bei READ oder WRITE.
SETDMA (DMA-Buffer festlegen;
ODE24H)

In BC wird die Adresse eines 128 Byte
langen Puffers iibergeben, aus dem sich
die Daten nach READ holen lassen bzw.
in den sie vor WRITE einzutragen sind.
READ (Lesen eines Sektors;

0DE27H)
Der vorher eingestellte Sektor (SETSEC)
wird von der vereinbarten Spur

(SETTRK) des gewiinschten Laufwerkes
{SELDSK) in den gewihlten DMA-Buf-
fer (SETDMA) gelesen und im Regi-
ster A der ZVE 0 {ibergeben (fehlerfreies
Lesen, sonst wiirde 1 {ibergeben).
WRITE (Schreiben eines Sektors;
O0DE2AH)

Ein wie bei READ ausgewihlter Sektor
wird durch den DMA-Bufferinhalt be-
schrieben. Ist das nicht moglich, erfolgt
im Register A der ZVE die Ubergabe des
Fehlerkodes 1. Bei fehlerfreiem Schrei-
ben libergibt das Programm 0. Zusitzlich
erscheint die Ausschrift ,BIOS RAM ER-
ROR¥, die auf nicht vorhandenen bzw.
defekten RAM hinweist.

LISTST (Druckerstatus; 0DE2DH)

Ist der Drucker bereit, ein Zeichen zu
ibernehmen, wird im Register A der
ZVE der Wert 00H iibergeben, anderen-
falls OFFH.

SECTRAN (Umwandeln der Sektor-
nummer; 0ED30H)

Im Registerpaar BC wird eine logische
Sektornummer ubergeben, die in eine
physische Sektornummer umgewandelt
und an HL zuriickgeht. Die Umrech-
nungstabelle zeigt die Adresse im Regi-
ster DE an. Das RAM-Floppy-System,
unterscheidet nicht zwischen logischer
und physischer Sektornummer.
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5.3

Magnetbandspeicher besitzen eine na-
hezu unbegrenzte Speicherkapazitit.
Durch geringe Kosten und freie Verflg-
barkeit der erforderlichen Gerite haben
sich Kassettenmagnetbandgerite
(KMBG) in verschiedenen Einsatzgebie-
ten von Mikrorechnern verbreitet. Fiir
unterschiedliche Anwendungsfille ent-
stand so eine Vielzahl verschiedener Auf-
zeichnungsverfahren, die zum Teil stark
differenzierte Merkmale aufweisen.

Das Kassettenmodul V-Tape libernimmt
im PC/M-Computer zwei Funktionen.
Zum ersten kontrolliert und steuert es die
Arbeit im Grundbetriebssystem des
Rechners, und zum zweiten "hat es die
Aufgabe, Daten und Programme sicher
und schnell auf Magnetband zu spei
chern und wieder lesen zu konnen. Hard-
und Software fiir diese Aufgaben sind auf
der zentralen Platine installiert.

5.3.1. Die Magnetbandarbeit

Das Aufzeichnungsverfahren

Das Kassettenmodul V-Tape

Die Aufzeichnung von Daten auf einem
Kassettengerit erfolgt durch Erzeugen
eines seriellen Datenstromes bei mog-
lichst geringem Hardwareaufwand. Dazu
eignet sich besonders eine PIO, die ein
Bit eines Kanales zur Ausgabe von Daten
und ein weiteres Bit zur Eingabe von Da-
ten verwendet. Durch serielles, kodiertes
Ausgeben der Daten kénnen diese aufge-
zeichnet werden. Der Lesevorgang erfolgt
durch Abfrage der PIO und Dekodierung
der gelesenen Informationen.

Der ,,Poly-Computer 880“ arbeitet bei der
Aufzeichnung nach der Kodierungsvor-
schrift Split-Phase-Space (Bild 21a). Die
erforderliche Leistungsbandbreite zur
Speicherung auf einem Kassettengerit ist
bei einer Geschwindigkeit vori 1200 Bit/s
problemlos erreichbar. Die Struktur der

teinamen nicht automatisch erkennt und
zum Starten des Lesevorganges verwen-
det.

Das fiir den Datenaustausch zwischen
Heimcomputern hiufig verwendete Ver-
fahren , Super Tape“ [19] arbeitet gleich-
falls nach der Kodierungsvorschrift fir
Split-Phase-Space. Bemerkenswert ist,
daB es ein zeitlich optimiertes Programm
verwendet. Die erforderliche Zeit zwi-
schen den Abfragen bzw. Ausgaben beim
Lesen und Schreiben wird durch die An-
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zahl der verbrauchten Takte der auszu-
fiihrenden Befehle in Abhéngigkeit von
der Taktfrequenz der ZVE des Rechners
bestimmt. Das Verfahren erreicht damit
Bitraten von 3600 Bit/s oder wahlweise
7200 Bit/s. Allerdings war nicht mit je-
dem Bandgerit eine ausreichend niedrige
Fehlerrate erreichbar. Ungentigend ist die
implementierte Fehlererkennung. Es wird
lediglich die Anzahl aller Gbertragenen
logischen Einsen verglichen. Die Angabe
des Dateinamens und -typs entspricht iib-
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lichen Standards. Automatische Synchro-
nisatipn und Fehlererkennung sind ge-
wiihrleistet. Das in [8] beschriebene
Verfahren fir den ,,AC 1“ arbeitet nach
der Kodierungsvorschrift fiir Phase-En-
coding (Richtungstaktschrift, Bild 21b).
Das zeitlich nicht optimierte Programm
verwendet eine Bitrate von 1500 Bit/s.
Die Erkennung der Phasenlage erfolgt
durch bitweises Abfragen der Synchron-

‘bytes der zu lesenden Datei (bei Verwen-

dung verschiedener Gerite erforderlich).
Blockstruktur, automatische Synchroni-

" sation und Namenserkennung sind nicht

vorgesehen. Kritisch ist auBerdem die
Ubertragung von Dateiparametern (An-
fangsadresse, Startadresse, etc.) ohne Prii-
fung.

Anforderungen an ein Aufzeichnungsver-
fahren fiir Kassettenbandgerite:

— automatische Synchronisation,

- automatische FErkennung der ge-
wiinschten Daten,

- Ubeitragung wichtiger Datciparame-
ter,

— hohe Ubertragungsgeschwindigkeit,

- hohe Datensicherheit,

Bild 24a: Layout der Platine
FA 7/88-05 fur das Netzteil des Per-
sonalcomputers

- minimaler Hardwareaufwand,

— leicht anpaflbare Software.

Das nachfolgend beschriebene Programm
stellt einen KompromiB3 des Forderun-
genkatalogs dar.

Programmbeschreibung

Das Programm V-Tape arbeitet nach der
Kodierungsvorschrift fiir Phase-Encoding
[20] bei einer typischen Bitrate von
3600 Bit/s (Bitraten von 1200 Bit/s,
2400 Bit/s und 4 800 Bit/s sind ebenfalls
moglich). Diese Bitrate setzt ein zeitlich
optimiertes Programm voraus. Die Ver-
wendung von CTC-Interrupts fiir das
Timing des Programms ist nur einge-
schrinkt mdglich, da es selbst bei stindi-
ger Interruptfreigabe zu unterschiedli-
chen Zeiten bis zur Annahme der
Interruptanforderung kommen kann. Fir
einen gerade auszufithrenden OR-A-Be-
fehl sind das,-bei 2,5 MHz Taktfrequenz
der ZVE, 1,6 us, fiir den Befehl INC
(IX+d) 9,2 us. Bezogen auf cine Halbpe-
riode der Bittaktfrequenz ergibt sich ein
Zeitfehler (bei 3600 Bit/s) bis zu 5%.
Existiert eine NMI-Quelle, so vergroBert
sich dieser Fehler programmabhingig.
Weiterhin mull der CTC die hochste Prio-
ritit im System besitzen oder die einzige
zugelassene Interrupt-Quelle sein. Fir

V-Tape wurde der Weg der zeitlichen Op-
timierung des Programms gewidhlt. Dabei
betrigt der Zeitfehler beim Schreiben
und beim Lesen der Informationen weni-
ger als 1% der halben Periode der Bittakt-
frequenz und wirkt sich praktisch nicht
mehr auf die Datensicherheit bei der
Ubertragung aus. Die Anpassung des Pro-
gramms an verschiedene Taktfrequenzen
und die Geschwindigkeitsinderung er-
folgt durch Einfiigen von Warteschleifen
in die Unterprogramme zur Ausgabe
eines Bit bzw. Byte und zum Lesen eines
Bit bzw. Byte (Bild 19). Durch den Zeit-
verbrauch fiir Operationen zum Einlesen
der Daten in den Speicher, zum Verglei-
chen, zur Priifsummenbildung usw. er-
gibt sich eine erforderliche Mindesttakt-
frequenz der ZVE von 1,3 MHz. Die
erforderliche Leistungsbandbreite betrigt
nach [17] fir eine Bitrate von 3 600 Bit/s
720 Hz bis 5040 Hz und ist damit von je-
dem Heimmagnetbandgeridt libertragbar,
richtige Kopfposition vorausgesetzt. Die
Erkennung der Phasenlage der zu lesen-
den Daten erfolgt programmseitig bei
selbsttatiger Inversion der gelesenen Da-
tenbits. )

Die Dateistruktur

Die Daten werden bei der Aufzeichnung
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in geblockter Form gesendet. Ein Rah-
men besteht aus Kennzeichnungs- und
Datenblock. Vor einem Datenblock steht
ein vollstindiger Kennzeichnungsblock,
vor jedem Block stehen wiederum Syn-
chronzeichen. Danach folgen unter-
schiedliche Kennbytes, die Kennzeich-
nungsblock und Datenblock eindeutig
voneinander unterscheiden. So erreicht
man, daB das Empfangsprogramm inner-
halb einer Aufzeichnung synchronisiert
und wichtige Parameter, wie der aktuelle
Name, zu lesen sind. Das Auffinden
einer Datei auf einer Kassette vereinfacht
sich dadurch wesentlich. Weiterhin wird
von einer dynamischen Rahmenlinge
ausgegangen. Innerhalb eines Rahmens
bleibt die Struktur dabei vollstindig er-
halten. Der Kennzeichnungsblock fiihrt
dazu eine Information iiber die Linge
des nachfolgenden Datenblockes mit.
Folglich sind beliebige Dateilingen auf
ein Byte genau speicherbar und wieder
lesbar.

Die Rahmenstruktur

Der Kennzeichnungsblock (Bild 20a) be-
steht aus Dateinamen und Dateityp. Wir

Bild 24b: Bestiickungsplan der Platine fiir das
Netzteil des Personalcomputers

haben die fiir das Betriebssystem CP/M
iibliche Struktur verwendet. Dabei be-
steht der Dateiname aus 8 ASCII-Zei-
chen, gefolgt von einem Punkt (02EH),
und dem Dateityp, bestehend aus 3 AS-
ClII-Zeichen. Die weiteren Bytes besitzen
nachfolgende Bedeutung:

Byte 12, 13 - Kennzeichnungsnummer

des Rahmens (0 bis
65 535).
Byte 14 -~ Dateiendekennung,

OH = Datei nicht zu Ende,
0AAH = Datei zu Ende.

Byte 15 — Anzah! der Bytes im nach-
folgenden Datenblock (1
bis 256).

Byte 16, 17 — Adresse, auf die der nach-
folgende Datenblock gela-
den werden soll (OH bis

OFFFFH).

Byte 18, 19 — Startadresse fiir unmittel-
bar lauffdhige Pro-
gramme.

Byte 20 — Bytepriifsumme des Kenn-

zeichnungsblocks (Byte 1
bis Byte 19)
Der Datenblock (Bild 20b) setzt sich aus
der Anzahl der in Byte 15 des Kennzeich-
nungsblockes festgelegten Anzahl von
Datenbytes und der nachfolgenden Byte-
prifsumme zusammen.

Zusammenfassung

Durch Verwendung einer Bytepriifsumme
ist eine fiir das Anwendungsgebiet ausrei-

chende Datensicherheit erreichbar. Die -

testweise Priiffung von mehreren hundert
Kilobyte mittels CRC-Berechnung er-
brachte keine zusitzlichen Fehlermel-
dungen. Eine Uberpriifung der gespei-
cherten Datei ist durch den VERIFY-Be-
fehl moglich. Hauptfehlerursache waren
Fehlstellen in der Magnetschicht der ver-
wendeten (ungepriiften) Kassetten. Zum
Einpegeln, insbesondere fir Kassettenge-
rite mit automatischer Pegelreglung, wird
vor der Ausgabe einer Datei ein Kennton
gesendet. Das beschriebene Programm
stellt eine deutliche Komfortverbesserung
zu den bisher verwendeten Verfahren dar.
Datensicherheit und Ubertragungsge-
schwindigkeit sind fiir viele Anwendun-
gen ausreichend. Auf einer C 60-Kassette
konnen mindestens 1 MByte Daten (bei
3600 Bit/s) aufgezeichnet werden. Mit-
tels der nachladbaren Programme AC-
TAPE und- SUPERT sind auch Dateien
und Programme im ,AC 1“-Format und
im ,Super-Tape“-Format lad- und spei-
cherbar.
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