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. Pie: verwendeten Pseudograﬁkelemente
bmhem -aus‘je vier Feldern. Daraus er-
zibt sich die-~ -Mdglighkeit der Darstellung
“von 16 Grafiksymbolen, wobei sich 8 der
" Symbole. ‘wiederum durch Inversdarstel-
‘hing der Symbole der Kodierung ab 00H
“ergeben und somit ab Kode 80H liegen.
' Neben diesen '16 Grafiksymbolen wurden
~im. Zenchensatz noch spezielle Symbole
"geschaffen, die z. B. der Darstellung von
~'Schaltzeichen und Ablaufgraphen dienen
.kOnnen, Weiterhin sind die Umlaute pro-
Die beiden Schaltkreise D 195 D (D119,
" 'D120) arbeiten als Parallel/Serien-Wand-
_Jer: Bptsprechend def Adressierung durch
’ den jeweiligen Zeichenkode liegt die ak-
e -Bildpunktinformation einer Zeile
datzustollenden Zeichens an den Da-
] ‘des Zeichengenerators und
nj t-anden parallelen Eingingen des
‘Parallel/Serien-Wandlers an. Die 7-Bit-
Monnation wird synchron mit dem Bild-

f"»*pnnkttakt seriell ausgegeben und vom

' BAS-Mischer weiterverarbeitet. Der BAS-
'Mischer vereint zur Erzeugung eines
: ‘BAS-Signals die Synchron- und Austast-
--gignale rhit der Videoinformation. Mit
dem’dem: BAS-Mischer zusitzlich zuge-
" fihrten Bildpunkttakt wird realisiert, daB
- alle Zeichen aus gleichlangen Bildpunk-
ten zusammengesetzt 'sind, die keine Hel-
hgkentsunterschlede aufweisen.
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* Uber die beiden Flipflop D117.1, D117.2
(DL 074 D) werden aus den Z#hlerstén-

den die Zeilen- und Bildaustastsignale
(Bildrahmen) gebildet. Die Dekoder-1S
DS 8205 D (D118) liefert den Startimpuls
fiir die Bildaustastung und generiert den
Bildsynchronimpuls. Der monostabiie
Multivibrator (D 103.2, D116) erzeugt da-
bei die konstante Linge von 150 ps. Der
durch die Gatter D103.3 und D121.1 ge-
bildete Zeilensynchronimpuls wird ge-
meinsam mit dem Bildsynchronimpuls
(D122.2) als Synchronsignal dem BAS-
Mischer zugefiihrt.

Das Ausgangssignal des BAS-Mischers
(D122) kann iiber den Transistor VT101
in einen vorhandenen BAS- bzw. FBAS-
Eingang des TV-Empfingers eingespeist
werden. Zum Anschlu8 an den Anten-
neneingang wurde auf der BSA ein Mo-
dulator vorgesehen. Der Modulator muB8
zur Vermeidung von Storstrahlungen
volistindig geschirmt sein.

Die hier beschriebene BSA ermdéglicht
die Darstellung von maximal 2048 Zei-
chen mittels eines handelsiiblichen Fern-
sehgerites. Durch die Austast- und Syn-

chronimpulse wird die Darstellung der
.beschreibbaren Bildfliche symmetrisch

innerhalb des dunkeigetasteten Bildrah-
mens ermdglicht. Die 2 048 Zeichen wer-
den in 64 Spalten und 32 Reihen darge-
stellt. Im Zeichengenerator sind 256

alphanumerische und pseudografische
Zeichen abgespeichert, die Kursordarstel-

~lung erfolgt iiber die Inversdarstellung -

des auf der aktuellen Bildschirmposition
befindlichen Zejchens. Die CCIR-Norm
wird in bezug auf Zeilen- und Bildfre-
quenz eingehalten, was die problemlose
Anpassung an jeden Fernsehempfinger
gewihrleistet [6], [7], [10], [11].

3.2. Tastatur

Die Gestaltung der Tastatur kann den je-
weiligen Moglichkeiten angepaBt werden.
Eine schreibmaschinenihniiche Tastatur
mit nicht zu kleinen Tastenkdpfen ist
auch im’ Bereich der Heim- und Klein-
computer eine wichtige Kompdnente.
Die Verwendung von einzelnen Tasten-
elementen erleichtert den Selbstbau einer
Tastatur. Aber auch kommerzielle Tasta-
turen sind bei entsprechender Software-
inderung und eventueller Hardwarean-
passung anschlieSbar.

Die vorgestellte Tastatur erzeugt beim
Betiitigen einer Taste neben dem Tasta-
turkode (TDO bis TD6) das Tastatursta-
tussignal (TAST). Dieses 8-Bit-Wort wird
hardwaremiBig in einer  mit CMOS-
Schaltkreisen aufgebauten Logik erzeugt
und bei gesetztem Statussignal von der
CPU iibernommen. Die Ubernahme so-
wie die Entprellung der Tasten erfolgt
softwareseitig. Der Tastaturkode ent-
spricht dem ASCII-Kode. Die aufgebaute
Tastaturelektronik ermdglicht den An-
schluB von insgesamt 80 Tasten, wobei
sich die Funktionstasten (z. B. BEL, CR,
CLS, ESC) mit dem ASCII-Kode 00H bis
1FH direkt in die 8 X 10-Matrix einbin-
den lassen. Somit konnten z. B. alle Kur-

Bild 4c: Leiterseite und Bestiickungsseite der
Bus-Platine
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sorfunktionen’ als Direkttasten realisiert
werden, was einen erheblichen Vorteil
bei der Arbeit mit dem Computer dar-
stellt. Das trifft ebenfalls fiir die Tasten
SHIFT, CTRL und SPACE zu. Bild 15
zeigt den Stromlaufplan der Tastatur-
steuerung. Die Anordnung der 65 reali-
sierten Tasten in der Matrix ist in Bild 17
dargestelit.

Mit den iiber die ARSchliisse SHIFT bzw. .
CTRL eingebundenen Tasten werden alle
Tasten mehrfach belegt. Damit ist der ge-
samte ASCII-Zeichensatz zu erzeugen.
Mittels der Shift-Taste wird die Zweitbe-
legung aktiviert, die bei den Buchstaben-
tasten die Kleinschreibung bewirkt, die
dann wiederum softwareseitig in GroB-
schreibung iibergeht (Schreibmaschinen-
tastatur). Uber die Control-Taste lassen
sich die Tasten mit bestimmten Steuer-
zeichen belegen. Diesen Umstand nutzen
die meisten CP/M-Programme (zum Bei-
spiel Wordstar, dBASE) fiir die Realisie-
rung der Kursorfunktionen sowie anderer
programmabhingiger Funktionen. Aus
den Signalen der Spaltenleitungen wird
durch D200, D201 und D207.1 der Spal-
tenteil des ASCII-Kodes erzeugt. Ist
keine Taste betitigt, bringen Widerstinde

die Spaltenleitungen S1 bis S8 auf ein si-

cheres High-Potential. Damit sind d1e .
Ausginge TDO bis TD2 Low.

Die zehn Zeilenleitungen Z1 bis Z10 so-

wie die SPACE-Leitung sind mit den Ba--
sisanschliissen der Transistoren VT201
bis VT211 verbunden, die iiber Wider-

stinde im nichtaktiven Zustand auf ein

sicheres Low-Potential gezogen werden.

Die Emitter liegen gemeinsam auf

Masse, die Kollektoren iiber Widerstinde

an +5V. Somit filhren die Ausginge

TD3 bis TD6 im inaktiven Zustand (ge-

sperrter Transistor) Low-Pegel. Bei Beti-

tigung einer Taste wird die Basis des je-

weiligen Transistors an die entsprechende

Spaltenlejtung gelegt und durch deren

positives Potential durchgesteuert. . In

Folge davon nimmt der Kollektor Low-

Potential an, und an der Basis stellt sich

ein Pegel von 0,7V (FluBspannung) ein.

Die entsprechende Spaltenleitung fithrt

somit Low-Potential. Die Kodierlogik

wertet nun die Pegelverinderungen an

den Spaltenleitungen und Zeilentransi-

storen aus, erzeugt den ASCII-Kode der

betitigten Taste und setzt das Tastatur-

statussignal TAST.

Die Ausginge TDQ bis TD6 und TAST

- Bild 17.

an die zéntrale Platine angeschi
Mustergerdt wurden Schutzro

tasten eingesetzt und - ents
auf einer Lochraste
ordnet und verdrahtet. Die T
erhielten  fototechnisch -
Schriftbilder (geklebt). - -
Die vorgestelite Tastatur ist
geringen Hardwareaufwandes, der
dung als Hardwaretastatur
ohne zusitzliche Softwareun
erzeugt) und durch die auf.’
konzipierte Tastaturmatrix ¢ing fir
Heimbereich giinstige l’.osungd?] I3

3.3 Kassettenmagnetbandgerat ;

Beim Mustergeriit wurde' aut Griinden.
der Kompaktheit des Computers das Kas-
settenlaufwerk in das ‘Gerfit' mtegnen /
Der Rechner stevert die Laufwerkfunktio-.
nen ,Motor Ein%, ,Motor Aus* sowie’
Umschaltung zwnschen Aufnahm« umi“
Wiedergabe. . s
Bild 22 zeigt in einer Ubersxcht dte An—
ordnung der Funktionsgruppen NF-Pla-
tine, Rechneransteuerung, = Motorrege- '
lung und Pegeliiberwachung. Es eignet
sich jedes funktionstiichtige Laufwer
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1) Sender aktiv 2) Sender passiv
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3) Empfanger aktiv

4) Empfinger passiv
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’,,Anett“, ",,Babett“) DasMustergerat Biid 43: Bastickungs. 5 . .
jAlt die- NF-Platine 2/2304.03-61.00 Plenfirdiezentrale . .- = ., . L
las Regelteil 6001.01-43.00 des Kas-  Comooos SR8 amigon Dank 2. ot IR it

. ey | =77
orders . ,Anett S2“ sowie den kungsseite dieserPla- . gggsA -.’_s’..w.."f‘gi“_"’“f’.’_"."., Direttory CPIY "7 ’Z:’;’”"’! f,”;;“; !
*X1K28E und den Lschkopf tine sishe Bild 4ain RN 4o M Sl "‘i**-m%?‘7~4*~"- i e i . -
K 30. Auf der NF-Platine wurde der Ausgabe 3/1963) FIFFFR. ’_*,.__..___“_u___"_*-_,.__.f
beschalter . Aufnahme/Wiedergabe gy 5: Aufteilung des FECE BT & R SRR |

. und -durch die Kontakte der 192.KByte-Speicher-

h-'VT402 angesteuerten Relais K402  raumes » ACEERE. T T T T T T T T
‘K404 ersetzt. Die Umschaltung er- BRI 5 RIS A RE
lmentsprechend des eingegebenen TR O D e
'ﬁber Port:B — Bit 4 der System- | Hosgod "’f“'“"“'i"" o :
156). Bei ausgebrochener Aufnah- : : XY A ;5 .
an emet Kassette verhindert der 7 B o -
he Kontakt ~Aufnahmesperre* L Toe “E x
‘Umschalting der Relais K402 bis Co . apos*” I B -
K404 und somit ein ungewolltes Uber- - , . 3 3
‘schreiben von Programmen bzw. Dateien. POERIH - g
Uber Bit 5 des PIO-Port wird das Ein- 1 § §
alten des Motors bei gedriickter Wie- | . BIos .o ©
dergabe-, Vor- bzw. Riicklauftaste reali- S S = =
siert. Die LED VD401 und VD402 zeigen - < . &
% “die Zustinde Motor ,EIN“ und ,SAVE*“ Dabugger ’ : )
£7an. Die iiber den OV A401 angesteuerte o .
LED VD403 dient der Anzeige des Pegels BFEOAH ‘
i Magnetbandarbeit. Parallel dazu wird . : : v-Tape
r-{iber die Mithdrkontrolle (VT1) - : J— N
stisch wiedergegeben. Video-Zwischenzeiten ' B T
hier: beschnebene Variante eines BFCEAH e ——— ' nleht f"«‘"“f”
*) nur wenn CP/V geladen Ist |
———Erpnib_n der P}qgrammtsif}
" -- . -==-6renzen der Programnitsile bel CPIV
f::’asnd‘i::m‘: plan ) ’—-—Gr-t;nz.en deg Ur[adé-RGM ~Bereiches (B1FFFH)
steuerung des Perso- B und des Uberblendbersiches (HCHIEH) !

nalcomputers = v

Kassettenmagnetbandgerites soll eine brachte. Bei Verwendung eines Kasset-
Anregung darstellen. Hierbei ist zu be- tenrekorders sieht man eine Uberspiel-
achten, daB man eine zusitzliche Span- buchse vor, iiber die die Leitungen X4:3
nung +12V (KMBG) bereitstellen muB, (Wiedergabe) und X4:4 (Aufnahme) lau-
da der Betrieb iiber eine der Rechnerver- fen [9].
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Bild 7: Stromlaufplan der Bildansteuerung des
Personalcomputers

3.4. Stromversorgung

Fiir den Betrieb des Computers werden
folgende Spannungen bendtigt:
+5V - zentrale Platine,

- Bildschirmansteuerung,

— Tastatur,

— Kassetteninterface,
~5V —~ Kassetteninterface,

Betriebsspannuneg,

fir den OV:
+12V -~ IFSS-Schnittstelle,
—12V - IFSS-Schnittstelle.
Die Stromversorgung (Bild 23) fur das
Kassettengerit erfolgt getrennt vom Com-
puter. Das Netzteil benotigt einen Trans-
formator, der folgende Sekundédrwicklun-
gen besitzen muf:
Wicklung 1: 8,5V/4 A
Wicklung 2: 15V/1A
Wicklung 3: 10 V/1 A
Wicklung 4: 15V/1A
KerngroBe, Drahtquerschnitte und Wik-
keldaten kénnen nach [15] errechnet wer-
den.
Grundlage fiir die Erzeugung der stabili-
sierten- Gleichspannungen stellen die
Spannungsregler-IS  MAA 723 und
MA 7805 bzw. MA 7812 dar. Fiir die

negative
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" +5-V-Erzeugung wurde die IS MAA 723

in Verbindung mit einem durch diese ge-
steuerten Lingstransistor (VT303) einge-
setzt. Diese IS ermdglicht auBerdem iiber
Pin 7/8 die Steuerung der Zuschaltung
der Spannung —5 V beim Vorhandensein
der Spannung +12V. Zusammen mit
dem Relais K 301 ist so die geforderte
Einschaltreihenfolge
~5V—>+12V—+5V fir bestimmte
zum Einsatz kommende Bauelemente
(z.B. U 555 D, U 256 D) gewihrleistet.
Beim vorliegenden Computer bleibt diese
Funktion durch den Einsatz der Spei-
cher-IS U2164 D und U 2716 D, die nur
die +5-V-Betriebsspannung bendtigen,
ungenutzt.

Da entsprechende kapazitive Belastung
die Regler MA 7805 und MA 7812 zer-
stéren kann, werden sie durch antiparal-
lel zum Lingszweig geschaltete Dloden
(SY 360) geschiitzt. Entsprechend den
Herstellervorschriften sollten sich diese”
Dioden sowie die 1-uF-Kondensatoren
(Eingang — Masse/Ausgang — Masse) so
nahe wie moglich an der IS befinden. Um
das Zerstoren von Bauelementen bei
Uberschreiten der Spannung zu verhin-
dern, wird die Spannung +5V durch
einen Thyristor, der bei Erreichen der Re-
ferenzspannung von 5,6V (Z-Diode)
schaltet, abgesichert.

Bei den Zweigen’

+12V, —12V und -5V sind- dafiir
parallel zum Ausgang’ geschaltete:
Dioden SZ 600/13 bzw. SZ 600/5,6
reichend. Die LED VD301 bis VD3
zeigen das Vorhandensein der Spanni
gen an. Uber die vier Graetz-Briicken:
schaltungen werden die Rohspannunger
fiir die Regler erzeugt. Der EinfluB8 nets:
bedingter Stérungen 148t sich durch den
Einsatz eines Netzfilters wirksam verhin
dern [15]. -

4. Inbetriebnahme o

Ein paar Hinweise:
Der Computer sollte” in der folgende ;
Reihenfolge aufgebaut und in. Bemeb '
nommen werden: - .
1. zentrale Platine: Durchkontakti
gen, Briicken, Fassungen und St
verbinder,
2. Netzteil.
3. Bestiickung in Funktionsgruppen
Inbetriebnahme der z.entralen Plati
4. Tastatur,
5. Fernsehinterface (BSA)
6. Kassetteninterface. ¢
Die Einheiten 4. und 5. konnen
auch parallel und vor dem Aufban
zentralen Platine realisiert werden.
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